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‚Õ°“ · ¥ß§«“¡ “¡“√∂∑“ß¥â“π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å·≈–«‘»«°√√¡„π√–¥—∫ª√–‡∑» ·≈–‡æ◊ËÕ
§—¥‡≈◊Õ°µ—«·∑πª√–‡∑»‰∑¬ ”À√—∫‡¢â“ª√–°«¥ß“π Intel International Science and
Engineering Fair (Intel ISEF) ∑’Ëª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“

°“√ª√–°«¥º≈ß“π∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–«‘»«°√√¡»“ µ√å√–¥—∫π“π“™“µ‘ (Intel
ISEF) ‡ªìπ°“√·¢àß¢—π∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å√–¥—∫‚≈° ´÷Ëßπ—∫‡ªìπ‡«∑’∑’Ë™ÿ¡πÿ¡π—°«‘∑¬“»“ µ√å
√ÿàπ‡¬“«å∑’Ë¡’§«“¡ “¡“√∂‡¬’Ë¬¡¬Õ¥®“°ª√–‡∑»µà“ßÊ ß“ππ’Èπ—∫‡ªìπ°“√ª√–°«¥º≈ß“π
∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å√–¥—∫π“π“™“µ‘ ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 ∂÷ß 6 ‡æ’¬ß
√“¬°“√‡¥’¬«¢Õß‚≈°∑’Ë§√Õ∫§≈ÿ¡«‘∑¬“»“ µ√å “¢“µà“ßÊ ¡“°∑’Ë ÿ¥·≈–π—∫‡ªìπ‡«∑’∑’Ë
™ÿ¡πÿ¡π—°«‘∑¬“»“ µ√å√ÿàπ‡¬“«å∑’Ë¡’Õ“¬ÿ√–À«à“ß 12 -18 ªï ∑—Èßπ’È¡’®”π«ππ—°‡√’¬π¡“°°«à“ 1
≈â“π§π ®“°∑—Ë«‚≈°∑’Ë‰¥â‡¢â“√à«¡„πß“πª√–°«¥¥—ß°≈à“«

°“√ª√–°«¥‚§√ßß“π¢Õßπ—°«‘∑¬“»“ µ√å√ÿàπ‡¬“«å
 “¢“«‘∑¬“°“√§Õ¡æ‘«‡µÕ√å·≈–«‘»«°√√¡»“ µ√å
Young Scientist Competition in Computer Science and

Engineering Project (YSC.CS & YSC.EN)
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°“√ª√–°«¥ Intel ISEF ¡’°“√®—¥Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß‡ªìπª√–®”∑ÿ°ªï ·≈–®–§√∫ªï∑’Ë

56 „πªï æ.». 2548 π’È  ”À√—∫°“√ª√–°«¥ Intel ISEF ∑’Ëºà“π¡“π—Èπ ¡’π—°‡√’¬π®”π«π

¡“°°«à“Àπ÷Ëßæ—π§π ®“°°«à“ 30 ª√–‡∑»∑—Ë«‚≈° ·≈–§≥–°√√¡°“√µ—¥ ‘πºŸâ∑√ß§ÿ≥«ÿ≤‘

∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å°«à“ 500 ∑à“π‡¢â“√à«¡°‘®°√√¡ πÕ°®“°π’È¬—ß¡’π—°«‘∑¬“»“ µ√å√“ß«—≈‚π

‡∫≈ ·≈–π—°∫‘πÕ«°“»‡¢â“√à«¡ß“π·≈–µÕ∫§”∂“¡· ¥ß§«“¡§‘¥‡ÀÁπ„Àâ°—∫‡¬“«™π

 ”À√—∫ª√–‡∑»‰∑¬π—Èπ ‰¥â‡¢â“√à«¡°“√ª√–°«¥ Intel ISEF „πª√–‡¿∑

Computer Science §√—Èß·√°µ—Èß·µàªï æ.». 2542 ·≈–„πª√–‡¿∑ Engineering ‡ªìπ

§√—Èß·√°„πªï æ.». 2545
´÷Ëßª√–‚¬™πå®“°°“√‰¥â‡¢â“√à«¡·¢àß¢—ππ—Èπ  πÕ°‡Àπ◊Õ‰ª®“°√“ß«—≈∑’Ë®–‰¥â√—∫®“°

°“√ª√–°«¥·≈â« ‡¥Á°‰∑¬¬—ß‰¥â¡’‚Õ°“ · ¥ßΩï¡◊Õ„π‡«∑’∑“ß«‘∑¬“°“√§Õ¡æ‘«‡µÕ√å·≈–
«‘»«°√√¡»“ µ√å√–¥—∫‚≈° ÷́Ëß‡ªìπª√– ∫°“√≥å∑’Ë¡’§ÿ≥§à“∑—Èß ”À√—∫µ—«·∑π∑’Ë‡¢â“√à«¡‡Õß
·≈–‡ªìπª√–‚¬™πå‡ªìπÕ¬à“ß¬‘ËßµàÕ«ß°“√«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’¢Õßª√–‡∑»‰∑¬

 “¢“∑’Ë®—¥ª√–°«¥
� «‘∑¬“°“√§Õ¡æ‘«‡µÕ√å (Computer Science)
� «‘»«°√√¡»“ µ√å (Engineering)

¢Õ∫‡¢µ¢Õß‚§√ßß“π “¢“«‘∑¬“°“√§Õ¡æ‘«‡µÕ√å (Computer Science)

‡ªìπ‚§√ßß“π∑“ß¥â“πµà“ßÊ µàÕ‰ªπ’È  °“√»÷°…“·≈–æ—≤π“Œ“√å¥·«√å§Õ¡æ‘«‡µÕ√å
(Computer Hardware) «‘»«°√√¡´Õøµå·«√å (Software Engineering) ‡§√◊Õ¢à“¬
Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ·≈–°“√ ◊ËÕ “√ (Internet Networking and Communication) °√“øî°
(Graphics) √«¡∂÷ß à«π‡™◊ËÕ¡‚¬ß°—∫ºŸâ„™â °“√®”≈Õß ∂“π°“√≥å (Simulation) §«“¡®√‘ß
‡ ¡◊Õπ (Virtual Reality) ´÷Ëß√«¡∂÷ß‚§√ß √â“ß¢âÕ¡Ÿ≈ °“√‡¢â“√À—  (Encryption) Coding
·≈–∑ƒ…Æ’ “√ π‡∑» (Information Theory)

 “¢“¬àÕ¬„πª√–‡¿∑«‘∑¬“°“√§Õ¡æ‘«‡µÕ√å
Algorithms, Data Bases (ALGO)
Artificial Intelligence (ARTI)
Networking and Communications (NET)



»Ÿπ¬å‡∑§‚π‚≈¬’Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å·≈–§Õ¡æ‘«‡µÕ√å·Ààß™“µ‘
8

Computational Science, Computer Graphics (SCIE)
Software Engineering, Programming Languages (SOFT)
Computer Systems, Operating Systems (SYST)
All Other (OTHR)

¢Õ∫‡¢µ¢Õß‚§√ßß“π “¢“«‘»«°√√¡»“ µ√å (Engineering)

‡∑§‚π‚≈¬’; ‡ªìπ‚§√ßß“π∑’Ëª√–¬ÿ°µåÀ≈—°°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‡æ◊ËÕ°“√º≈‘µ·≈–
ª√–‚¬™πå„™âß“π®√‘ß ∑“ß¥â“π«‘»«°√√¡‚¬∏“ (Civil) «‘»«°√√¡‡§√◊ËÕß°≈ (Mechanical)
«‘»«°√√¡°“√∫‘π (Aeronautical) «‘»«°√√¡‡§¡’ (Chemical) «‘»«°√√¡‰øøÑ“ (Electri-
cal) «‘»«°√√¡¿“æ∂à“¬ (Photographic) «‘»«°√√¡‡ ’¬ß (Sound) «‘»«°√√¡√∂¬πµå
(Automotive) «‘»«°√√¡∑“ß∑–‡≈ (Marine) «‘»«°√√¡∑”§«“¡√âÕπ·≈–§«“¡‡¬Áπ (Heating
and Refrigerating) «‘»«°√√¡¢π àß (Transportation) «‘»«°√√¡ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ (Environ-
ment)
         “¢“¬àÕ¬„πª√–‡¿∑«‘»«°√√¡»“ µ√å
        Aerospace & Aeronautical Engineering, Aerodynamics (AERO)
        Chemical Engineering, Materials Engineering (CHEM)
        Civil Engineering, Construction Engineering (CIVI)
        Electrical & Computer Engineering, Controls, Robotics (ELEC)
        Mechanical Engineering, Thermodynamics, Dynamics, Solar (MECH)
        All Other (OTHR)

§ÿ≥ ¡∫—µ‘ºŸâ¡’ ‘∑∏‘Ï‡ πÕ‚§√ß°“√

π—°‡√’¬π„π√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 2-6 À√◊Õ‡∑’¬∫‡∑à“ (Õ“™’«»÷°…“) ∑’Ë°”≈—ß»÷°…“
Õ¬Ÿà„πª√–‡∑»‰∑¬ ∑—Èß®“°‚√ß‡√’¬π√—∞∫“≈ ‡Õ°™π ·≈–‚√ß‡√’¬ππ“π“™“µ‘  ‰¡à®”°—¥ —≠™“µ‘

‡ß◊ËÕπ‰¢∑—Ë«‰ª

� π—°‡√’¬π 1 §π  “¡“√∂ àß‚§√ßß“π‡¢â“√à«¡ª√–°«¥‰¥â 1 ‚§√ßß“π

� ºŸâæ—≤π“∑’Ë‰¥â√—∫∑ÿπ π—∫ πÿπ®“°‚§√ß°“√ YSC.CS ·≈– YSC.EN π’È·≈â«®–
‰¡à¡’ ‘∑∏‘Ï àßº≈ß“π‡¢â“√à«¡‚§√ß°“√ ç°“√·¢àß¢—πæ—≤π“‚ª√·°√¡§Õ¡æ‘«‡µÕ√å
·Ààßª√–‡∑»‰∑¬é (NSC)
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°”Àπ¥°“√ YSC.CS & YSC.EN 2005

� ª√–°“»√—∫¢âÕ‡ πÕ‚§√ßß“π  ‘ßÀ“§¡ - 17 °—π¬“¬π  2547

� ª√–°“»º≈¢âÕ‡ πÕ‚§√ßß“π∑’Ëºà“π‡¢â“√Õ∫       30 °—π¬“¬π  2547

� æ‘∏’¡Õ∫∑ÿπ µÿ≈“§¡ 2547

� ®—¥§à“¬«‘∑¬“»“ µ√å µÿ≈“§¡ 2547

� √–¬–‡«≈“æ—≤π“‚§√ßß“π µÿ≈“§¡ 2547 - ¡°√“§¡ 2548

� °”Àπ¥ àß¡Õ∫º≈ß“π 6 ¡°√“§¡  2548

� ª√–°“»º≈‚§√ßß“π∑’Ëºà“π‡¢â“√Õ∫™‘ß™π–‡≈‘»       20 ¡°√“§¡  2548

� °“√ª√–°«¥√Õ∫™‘ß™π–‡≈‘»  10 -12 °ÿ¡¿“æ—π∏å  2548

� ®—¥§à“¬‡µ√’¬¡§«“¡æ√âÕ¡ ¡’π“§¡ - ‡¡…“¬π 2548

� °“√·¢àß¢—π„πß“π ISEF 8 - 14 æƒ…¿“§¡  2548

°“√¬◊Ëπ¢âÕ‡ πÕ‚§√ßß“π·≈–°“√æ‘®“√≥“

1. ºŸâ‡ πÕ‚§√ßß“π®—¥∑”√“¬≈–‡Õ’¬¥¢âÕ‡ πÕ‚§√ßß“π ®”π«π 5 ™ÿ¥ æ√ââÕ¡·ºàπ
¥‘ °åå ∫√√®ÿ‰ø≈åå¢âÕ¡Ÿ≈ 1 ·ºàπ ‡ πÕ¡“¬—ßÀπà«¬ª√– “πß“πµ“¡¿Ÿ¡‘¿“§µà“ßÊ
(´÷Ëß√–∫ÿ„πµÕπ∑â“¬¢Õß‡Õ° “√)

2. æ‘®“√≥“‚§√ßß“π∑’Ë‡ πÕ‚¥¬§≥–°√√¡°“√ºŸâ∑√ß§ÿ≥«ÿ≤‘

3. ª√–°“»‚§√ßß“π∑’Ë‰¥â√—∫°“√§—¥‡≈◊Õ° ·≈–¡Õ∫∑ÿπ π—∫ πÿπ

4. π—°‡√’¬π∑’Ë ‚§√ßß“πºà“π°“√§—¥‡≈◊Õ° ∑”°“√æ—≤π“‚§√ßß“πµàÕ„Àâ ¡∫Ÿ√≥å
·≈–®—¥ ààßº≈ß“π æ√ââÕ¡°—∫√“¬ß“π©∫—∫ ¡∫Ÿ√≥å ®”π«π 5 ™ÿ¥ æ√ââÕ¡·ºààπ¥‘ °å
∫√√®ÿ‰ø≈å¢âÕ¡Ÿ≈ 1 ·ºàπ (¥Ÿ√“¬≈–‡Õ’¬¥„πÀ—«¢ââÕ ç√“¬ß“π©∫—∫ ¡∫Ÿ√≥åé)

5. ‚§√ß°“√®–®—¥„Àâ¡’°“√ª√–°«¥√Õ∫™‘ß™π–‡≈‘» ‚§√ßß“π∑’Ë™π–‡≈‘»‰¥â√—∫√“ß«—≈
∑’Ë 1 „π·µà≈–ª√–‡¿∑ ®–‰¥â‡ªìπµ—«·∑πª√–‡∑»‰∑¬‡æ◊ËÕ‡¢â“√à«¡°“√·¢àß¢—π
Intel International Science and Engineering Fair ( Intel ISEF) ≥ ª√–‡∑»
 À√—∞Õ‡¡√‘°“
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∑ÿπ π—∫ πÿπ·≈–√“ß«—≈°“√·¢àß¢—π

‚§√ßß“π∑’Ë‰¥â√—∫°“√§—¥‡≈◊Õ°„π·µà≈–ª√–‡¿∑ ®–‰¥â√—∫∑ÿπ π—∫ πÿπ‚§√ßß“π≈–
15,000 ∫“∑ ·≈–º≈ß“π„π·µà≈–ª√–‡¿∑ºà“π‡¢â“ Ÿà°“√·¢àß¢—π™‘ß™π–‡≈‘» ®–¡’√“ß«—≈µà“ßÊ
¥—ßπ’È §◊Õ

√“ß«—≈∑’Ë  1 ‰¥â√—∫∑ÿπ°“√»÷°…“ 50,000   ∫“∑
·≈–‰¥â‡ªìπµ—«·∑πª√–‡∑»‰∑¬‡¢â“√à«¡°“√·¢àß¢—π ISEF
≥ ª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“

√“ß«—≈∑’Ë  2 ‰¥â√—∫∑ÿπ°“√»÷°…“ 40,000   ∫“∑

√“ß«—≈∑’Ë  3 ‰¥â√—∫∑ÿπ°“√»÷°…“ 30,000   ∫“∑

 ‘∑∏‘æ‘‡»…ª√–‚¬™πå®“°°“√‡¢â“√à«¡‚§√ß°“√

� π—°‡√’¬π∑’Ë¢âÕ‡ πÕ‚§√ßß“πºà“π°“√§—¥‡≈◊Õ°®–‰¥â‡¢â“§à“¬«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë
‚§√ß°“√®–®—¥¢÷Èπ„π‡¥◊Õπµÿ≈“§¡

� π—°‡√’¬π∑’Ëº≈ß“πºà“π‡¢â“ª√–°«¥√Õ∫™‘ß™π–‡≈‘»·≈–¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘µ“¡‡°≥±å
∑’Ë¡À“«‘∑¬“≈—¬°”Àπ¥®–‰¥â√—∫°“√æ‘®“√≥“‡ªìπ°√≥’æ‘‡»…„π°“√§—¥‡≈◊Õ°‡¢â“
»÷°…“µàÕ„π¡À“«‘∑¬“≈—¬ ß¢≈“π§√‘π∑√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬¢Õπ·°àπ
¡À“«‘∑¬“≈—¬‡∑§‚π‚≈¬’ ÿ√π“√’ ¡À“«‘∑¬“≈—¬«≈—¬≈—°…≥å ¡À“«‘∑¬“≈—¬
·¡àøÑ“À≈«ß ·≈–¡À“«‘∑¬“≈—¬‡™’¬ß„À¡à

� π—°‡√’¬πµ—«·∑πª√–‡∑»‰∑¬∑’Ë®–‰ª‡¢â“ª√–°«¥„πß“π Intel ISEF ∑’Ëª√–‡∑»
 À√—∞Õ‡¡√‘°“ ®–‰¥â‡¢â“§à“¬Õ∫√¡‡µ√’¬¡§«“¡æ√âÕ¡°àÕπ°“√‰ª·¢àß¢—π„π
√–¥—∫π“π“™“µ‘

√“¬≈–‡Õ’¬¥µ‘¥µàÕ‰¥ââ∑’Ë¡À“«‘∑¬“≈—¬ À√◊ÕΩÉ“¬æ—≤π“»—°¬¿“æ‡¬“«™π¥â“π‰Õ ’́∑’
»Ÿπ¬å‡∑§‚π‚≈¬’Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å·≈–§Õ¡æ‘«‡µÕ√åå·Ààß™“µ‘

√“¬≈–‡Õ’¬¥¢âÕ‡ πÕ‚§√ßß“π

¢âÕ‡ πÕ‚§√ßß“πµâÕß¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥µà“ßÊ ®—¥∑”‡ªìπ 2  à«π ¥—ßπ’È §◊Õ
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 à«π∑’Ë 1

1.1  Àπâ“ª° ´÷Ëß√–∫ÿ√“¬≈–‡Õ’¬¥µà“ßÊ ¥—ßπ’È

� ™◊ËÕ‚§√ßß“π ¿“…“‰∑¬·≈–Õ—ß°ƒ…

�  “¢“∑’Ë‡¢â“ª√–°«¥ («‘∑¬“°“√§Õ¡æ‘«‡µÕ√åÀ√◊Õ
«‘»«°√√¡»“ µ√åå) ·≈– “¢“¬àÕ¬

� π—°‡√’¬π ™◊ËÕ-π“¡ °ÿ≈  ∂“π∑’Ëµ‘¥µàÕ (∑’Ë∫â“π) ‚∑√»—æ∑å
‚∑√ “√ Õ’‡¡≈å ≈“¬‡ Á́π

� ·≈–¡’¢âÕ§«“¡√—∫√Õß«à“ ç‚§√ßß“ππ’È‡ªìπ§«“¡§‘¥√‘‡√‘Ë¡¢Õß
π—°‡√’¬π (√–∫ÿ™◊ËÕπ—°‡√’¬π) ·≈–‰¡à‰¥â≈Õ°‡≈’¬π·∫∫¡“®“°
ºŸâÕ◊ËπºŸâ„¥ ¢â“æ‡®â“¬‘π¥’∑’Ë®–‡ªìπºŸâ¥Ÿ·≈ „Àâ§”ª√÷°…“ ·≈–§«∫§ÿ¡
°“√«‘®—¬‚§√ßß“π„Àâ ¡∫Ÿ√≥å‡√’¬∫√âÕ¬µ“¡‡®µπ“é æ√âÕ¡≈“¬¡◊Õ
™◊ËÕ¢ÕßÕ“®“√¬å∑’Ëª√÷°…“√—∫√Õß

1.2  ‡π◊ÈÕÀ“ ÷́Ëß√–∫ÿ√“¬≈–‡Õ’¬¥µà“ßÊ µàÕ‰ªπ’È

� ∫∑§—¥¬àÕ

� ªí≠À“ (Problem or Question being addressed)

�  ¡¡µ‘∞“π (Hypothesis) - ‡©æ“–ª√–‡¿∑«‘∑¬“°“√
§Õ¡æ‘«‡µÕ√å (Computer Science)

� À√◊Õ ‡ªÑ“À¡“¬¢Õß‚§√ßß“π (Engineering Goals) - ‡©æ“–
ª√–‡¿∑«‘»«°√√¡»“ µ√å (Engineering)

� °√–∫«π°“√À√◊Õ¢—ÈπµÕπ„π°“√∑”‚§√ßß“πÕ¬à“ß≈–‡Õ’¬¥
(Description in detail of method or procedures)

� ª√–‚¬™πå

� ∫√√≥“πÿ°√¡ (Bibliography - Library and Internet
Research) √–∫ÿ·À≈àßÕâ“ßÕ‘ßÕ¬à“ßπâÕ¬ 3 ·Ààß ®“°Àπ—ß ◊Õ
(πÕ°‡Àπ◊Õ®“°Àπ—ß ◊Õª√–°Õ∫°“√‡√’¬π°“√ Õπª°µ‘)
∫∑§«“¡ «“√ “√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ·≈–Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ (Õ¬à“ß
πâÕ¬ 1 ·À≈àß)
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1.3  ª√–«—µ‘¢ÕßºŸâæ—≤π“ (π—°‡√’¬π) ·≈–º≈ß“π (∂â“¡’)

1.4  „∫√—∫√Õß ∂“π¿“æπ—°‡√’¬π®“° ∂“π»÷°…“

 à«π∑’Ë 2

2.1 ™◊ËÕ∑’Ëª√÷°…“ ™◊ËÕ-π“¡ °ÿ≈ (µ”·Àπàß)  —ß°—¥  ∂“π∑’Ëµ‘¥µàÕ ‚∑√»—æ∑å
‚∑√ “√ Õ’‡¡≈å ≈“¬‡ Á́π

2.2 ª√–«—µ‘ ·≈–√–∫ÿ¢Õ∫‡¢µß“π∑’Ë‡™’Ë¬«™“≠ ¢Õß∑’Ëª√÷°…“

À¡“¬‡Àµÿ ∑’Ëª√÷°…“  À¡“¬∂÷ß  §√Ÿ - Õ“®“√¬å®“°‚√ß‡√’¬π À√◊Õ ∂“∫—π°“√»÷°…“
µà“ßÊ ∑—Èß¿“§√—∞·≈–‡Õ°™π À√◊Õ ºŸâ∑’Ë‡ªìπ¢â“√“™°“√ ·≈–æπ—°ß“πÕß§å°√¢Õß√—∞

°“√§âπ§«â“«‘®—¬·≈–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

°“√§âπ§«â“«‘®—¬ À¡“¬∂÷ß °√–∫«π°“√ √â“ßÕß§å§«“¡√Ÿâ„À¡ààÊ „π¥ââ“πµà“ßÊ ‡°’Ë¬«
°—∫µπ‡ÕßÀ√◊Õ‚≈°∑’Ë‡√“Õ“»—¬Õ¬Ÿà ‡æ◊ËÕ∑’Ë®–µÕ∫§”∂“¡À√◊Õ·°âªí≠À“ ‡¡◊ËÕ‡≈◊Õ°À—«¢âÕ∑’Ë®–
∑”‚§√ßß“π §«√∑’Ë®–æ‘®“√≥“Õ¬àà“ß√Õ∫§Õ∫«à“‚§√ßß“π¢Õß‡√“®–‡ªìπª√–‚¬™πåµàÕ‚≈°
À√◊Õ¡πÿ…¬å™“µ‘‰¥âÕ¬à“ß‰√∫â“ß

°“√µ—Èß§”∂“¡π’È∂◊Õ‡ªìπ à«π ”§—≠∑’Ë ÿ¥¢Õß°“√ √â“ß √√§åß“π∑“ß¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å
´÷Ëß°“√µ—Èß§”∂“¡®–π”‰ª Ÿà°“√µ—Èß ¡¡ÿµ‘∞“π„π√Ÿª·∫∫ ç∂â“.......·≈â«........é ®“°π—Èπ°“√µ—Èß
§”∂“¡®–π”‡√“‰ª Ÿà°“√ —ß‡°µ·≈–°“√∑¥≈Õß

1. ¡’§«“¡Õ¬“°√ŸâÕ¬“°‡ÀÁπ � ‡≈◊Õ°À—«¢âÕ � µ—Èß§”∂“¡·≈–√–∫ÿªí≠À“

2. »÷°…“§âπ§«â“ß“π«‘®—¬À√◊Õ∫∑§«“¡µà“ßÊ ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫§”∂“¡À√◊Õªí≠À“∑’Ë
µ—Èß‰«â

3. ª√–‡¡‘π∂÷ß∑“ßÕÕ°∑’Ëπà“®–‡ªìπ‰ª‰¥â ·≈â«®÷ßµ—Èß ¡¡µ‘∞“π

4. ∑¥ Õ∫ ¡¡µ‘∞“π∑’Ëµ—Èß‰«â‚¥¬°“√∑”°“√∑¥≈Õß ́ ÷Ëß®–µâÕß‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈ ·≈–∑”°“√
«‘‡§√“–Àå

5. ª√–‡¡‘πº≈°“√∑¥≈Õß·≈–∑”°“√ √ÿªº≈®“°¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë¡’Õ¬Ÿà

6. ®—¥∑”√“¬ß“π

ºŸâæ—≤π“§«√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë®– ß —¬º≈°“√∑¥≈Õß∑ÿ°ª√–‡¿∑ ‚¥¬‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘Ëßº≈°“√
∑¥≈Õß¢Õßµπ‡Õß·≈–»÷°…“º≈°“√∑¥≈Õß„Àâ∂àÕß·∑â °“√∑¥≈Õß∑’Ë¥’Õ“®®–‰¡à‰¥â§”µÕ∫
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‡ ¡Õ‰ª ·µà∑’Ë ”§—≠®–π”‰ª Ÿà°“√µ—Èß§”∂“¡„À¡àÊ ´÷Ëß®–µâÕß¡’°“√ —ß‡°µ·≈–°“√∑¥≈Õß
µàÕ‰ª ∫àÕ¬§√—Èß∑’Ë ¡¡µ‘∞“π ÿ¥∑â“¬®–∂Ÿ°æ—≤π“¢÷ÈπÀ≈—ß®“°∑’Ë‡√“‰¥â∑”°“√∑¥≈Õß‡∫◊ÈÕßµâπ
°“√«‘‡§√“–Àåº≈ ·≈–‰¥â√à“ß¢âÕ √ÿªÀ≈“¬µàÕÀ≈“¬§√—Èß

‡ªÑ“À¡“¬∑“ß«‘»«°√√¡»“ µ√å

π—°«‘∑¬“»“ µ√å‚¥¬∑—Ë«‰ªæ¬“¬“¡»÷°…“‡æ◊ËÕ∑’Ë®–‡¢â“„®∂÷ß°“√∑”ß“π¢Õß∏√√¡™“µ‘
„π¢≥–∑’Ë«‘»«°√®–æ¬“¬“¡ √â“ß √√§å ‘Ëß„À¡àÊ ∑’Ë¬—ß‰¡à‡§¬¡’¡“°àÕπ ‚§√ßß“π∑“ß«‘»«°√√¡-
»“ µ√å®÷ß§«√√–∫ÿ∂÷ß‡ªÑ“À¡“¬∑“ß«‘»«°√√¡ °√–∫«π°“√æ—≤π“ ·≈–°“√ª√–‡¡‘πº≈
À≈—ß°“√ª√—∫ª√ÿß ¥—ßπ—Èπ ‚§√ßß“π∑“ß«‘»«°√√¡»“ µ√åÕ“®®”·π°‡ªìπ¢—ÈπµÕπµà“ßÊ ‰¥â
¥—ßπ’È

1. √–∫ÿ§«“¡®”‡ªìπ∑’Ë®–µâÕßæ—≤π“‚§√ßß“π

2. °”Àπ¥‡°≥±å„π°“√ÕÕ°·∫∫

3. »÷°…“ §âπ§«â“∫∑§«“¡À√◊Õß“π«‘®—¬µà“ßÊ «à“ ‘Ëß„¥∑’Ë¡’ºŸâª√–¥‘…∞å‰ª·≈â«

4. ‡µ√’¬¡ÕÕ°·∫∫¢—Èπµâπ

5.  √â“ß·≈–∑¥ Õ∫µâπ·∫∫

6. ∑¥ Õ∫·≈–ÕÕ°·∫∫„À¡à (∂â“®”‡ªìπ)

‡√‘Ë¡µâπ‚§√ßß“π«‘∑¬“»“ µ√åÕ¬à“ß‰√

1. À“À—«¢âÕ∑’Ë®–»÷°…“
æ¬“¬“¡§‘¥·≈–À“ ‘Ëß∑’Ë‡√“µâÕß°“√®–»÷°…“ ´÷ËßÕ“®®–¡“®“°ß“πÕ¥‘‡√°À√◊Õ
ªí≠À“Õ◊ËπÊ ∑’ËºŸâæ—≤π“µâÕß°“√À“∑“ß·°â ‰¢ ÷́ËßÕ“®®–¡’‡æ’¬ß 1 À√◊Õ 2 ‡Àµÿ°“√≥å

2. »÷°…“À—«¢âÕ∑’Ëµ—Èß‰«â
æ¬“¬“¡∑’Ë®–»÷°…“À“¢âÕ¡Ÿ≈µà“ßÊ ‡°’Ë¬«°—∫À—«¢âÕ∑’Ë§‘¥‰«â ®“°ÀâÕß ¡ÿ¥À√◊Õ
Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ  —ß‡°µ‡Àµÿ°“√≥å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß ‡°Á∫√«∫¢âÕ¡Ÿ≈µà“ßÊ ∑’Ë‡°’Ë¬«°—∫À—«¢âÕ
¥—ß°≈à“« §âπÀ“º≈≈—æ∏å∑’Ë ‰¡à “¡“√∂Õ∏‘∫“¬‰¥âÀ√◊Õº≈≈—æ∏å∑’Ë ‰¡à§“¥§‘¥ æŸ¥§ÿ¬
ª√÷°…“°—∫ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠À√◊Õ∫√‘…—∑µà“ßÊ „π “¢“∑’Ë‡°’Ë¬«°—∫À—«¢âÕ∑’ËµâÕß°“√®–»÷°…“
‡æ◊ËÕ„Àâ ‰¥â¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß‚¥¬µ√ß µ√–‡µ√’¬¡À√◊Õ √â“ß‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë®”‡ªìπµâÕß„™â
„π°“√»÷°…“
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3. ®—¥°“√
®—¥°“√√«∫√«¡∑ÿ°Ê  ‘Ëß∑’Ë‡√’¬π√Ÿâ¡“ „π¢—Èππ’È ºŸâæ—≤π“§«√¡ÿàß‡πâπ≈ß‰ª∑’Ë·π«  §«“¡
§‘¥∑’Ë‡©æ“–‡®“–®ß¡“°¢÷Èπ ‡æ◊ËÕ®–‰¥âµ—Èß ¡¡µ‘∞“π‰¥â °“√§âπ§«â“„πÀâÕß ¡ÿ¥ ®–
‡ªìπª√–‚¬™πåÕ¬à“ß¬‘Ëß

4. ®—¥µ“√“ß‡«≈“
‡≈◊Õ°À—«¢âÕ∑’Ë‡√“ π„®·≈– “¡“√∂∑”‡ √Á®‰¥âµ“¡‡«≈“∑’Ë¡’ æ¬“¬“¡ √â“ß·≈–°”Àπ¥
°‘®°√√¡µà“ßÊ ∑’ËºŸâæ—≤π“®–µâÕß∑”„ à≈ß„π°”Àπ¥‡«≈“ °‘®°√√¡∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫
°“√∑¥≈Õß·≈–°“√‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈Õ“®®–µâÕß„™â‡«≈“¡“° ‡π◊ËÕß®“°°“√∑¥≈Õß‡æ’¬ß
§√—Èß‡¥’¬«À√◊Õ Õß§√—ÈßÕ“®®–‰¡à‡æ’¬ßæÕ ∑—Èßπ’È ºŸâæ—≤π“‰¡à§«√≈◊¡∑’Ë®–®—¥ √√‡«≈“
‰«â ”À√—∫°“√‡¢’¬π√“¬ß“π·≈–°“√®—¥· ¥ßº≈ß“π¥â«¬

5. «“ß·ºπ°“√∑¥≈Õß
‡¡◊ËÕºŸâæ—≤π“¡’·π«§«“¡§‘¥µà“ßÊ ∑’Ë‡°’Ë¬«°—∫‡√◊ËÕß∑’ËµâÕß°“√»÷°…“·≈â« ®“°π—Èπ„Àâ
≈Õß‡¢’¬π·ºπ°“√∑¥≈Õß ‚¥¬·ºπ°“√∑¥≈Õßπ’È§«√Õ∏‘∫“¬∂÷ß«‘∏’∑”°“√∑¥≈Õß
·≈– ‘Ëß∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß

6. ª√÷°…“Õ“®“√¬å∑’Ëª√÷°…“
æŸ¥§ÿ¬°—∫Õ“®“√¬å∑’Ëª√÷°…“‡°’Ë¬«°—∫‚§√ßß“π∑’Ë®–∑”·≈–·ºπ°“√∑¥≈Õß Õ“®“√¬å
∑’Ëª√÷°…“µâÕß≈ßπ“¡√—∫√Õß„π¢âÕ‡ πÕ‚§√ßß“π¥â«¬

7. ∑”°“√∑¥≈Õß
ÕÕ°·∫∫°“√∑¥≈Õß¥â«¬§«“¡√Õ∫§Õ∫ „π¢≥–∑”°“√∑¥≈Õß §«√®¥∫—π∑÷°√“¬
≈–‡Õ’¬¥∑ÿ°Õ¬à“ß∑’Ë‡°’Ë¬«°—∫°“√∑¥≈Õß °“√«—¥º≈·≈– ‘Ëß∑’Ë —ß‡°µ‰¥âÕ¬à“¡—Ëπ„®„π
§«“¡®”¢Õß‡√“¡“°‡°‘π‰ª ‡æ√“–Õ“®À≈ß≈◊¡‰¥â °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßµ—«·ª√§«√∑’Ë
®–‡ª≈’Ë¬π∑’≈–µ—«·ª√ ·≈–∑”°“√∑¥≈Õß§«∫§ÿ¡¥â«¬´÷Ëßµ—«·ª√∑ÿ°™π‘¥‰¡à‰¥â¡’
°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß §«√¡’®”π«πµ—«Õ¬à“ß‡æ’¬ßæÕ∑’Ë®–∑”°“√∑¥≈Õß „π·µà≈–°“√
∑¥≈Õß §«√¡’®”π«πµ—«Õ¬à“ßÕ¬à“ßπâÕ¬ 5 µ—«Õ¬à“ß

8. µ√«® Õ∫º≈°“√∑¥≈Õß
‡¡◊ËÕ∑”°“√∑¥≈Õß‡ √Á®‡√’¬∫√âÕ¬·≈â« ºŸâæ—≤π“§«√®–µâÕßµ√«® Õ∫º≈≈—æ∏å∑’Ë ‰¥â
«‘‡§√“–Àå¥Ÿ«à“º≈°“√∑¥≈Õß‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ë§“¥‰«âÀ√◊Õ‰¡à Õ¬à“ß‰√ °“√∑¥≈Õß·µà≈–
§√—Èß¡’¢—ÈπµÕπ°“√∑¥≈Õß‡À¡◊Õπ°—πÀ√◊Õ‰¡à ¡’§”Õ∏‘¬“¬Õ◊ËπÊ Õ’°À√◊Õ‰¡à∑’ËºŸâæ—≤π“
¬—ßπ÷°‰¡à∂÷ß °“√ —ß‡°µ°“√≥å°“√∑¥≈Õß·µà≈–§√—Èß¡’¢âÕº‘¥æ≈“¥„¥Ê ‡°‘¥¢÷ÈπÀ√◊Õ‰¡à
°“√∑”§«“¡‡¢â“„®∂÷ß¢âÕº‘¥æ≈“¥∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ ·≈–°“√√“¬ß“π«à“µ—«·ª√∑’Ë»÷°…“‰¡à¡’
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º≈°—∫°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßº≈°“√∑¥≈Õß Õ“®®–‡ªìπª√–‚¬™πåÕ¬à“ß¬‘Ëß  ∂â“‡ªìπ‰ª‰¥â
„Àâ∑”°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈∑“ß ∂‘µ‘

9.  √ÿªº≈°“√∑¥≈Õß
ºŸâæ—≤π“Õ“®®– √ÿªº≈°“√∑¥≈Õß¢Õßµπ‚¥¬°“√√–∫ÿ∂÷ßµ—«·ª√∑’Ë ”§—≠ °“√‡°Á∫
¢âÕ¡Ÿ≈„Àâ‡æ’¬ßæÕ °“√∑¥≈Õßπ—ÈπÊ ¬—ß®”‡ªìπ∑’ËµâÕß∑¥≈ÕßµàÕ‰ªÕ’°À√◊Õ‰¡à ºŸâæ—≤π“
§«√‡ªî¥„®°«â“ß ‰¡à§«√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßº≈°“√∑¥≈Õß‡æ’¬ß‡æ◊ËÕ„Àâµ√ß°—∫∑ƒ…Æ’∑’Ë‰¥ââ
‡√’¬π√Ÿâ¡“ °“√∑”°“√«‘®—¬∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ëª√– ∫§«“¡ ”‡√Á® ‰¡à®”‡ªìπ∑’Ëº≈°“√
∑¥≈Õß ®–µâÕßµ√ß°—∫ ¡¡µ‘∞“π∑’Ëµ—Èß‰«â °“√∑¥≈Õßπ’Ë∂◊Õ‡ªìπ‡æ’¬ß°“√æ‘ Ÿ®πå
 ¡¡µ‘∞“π‡∑à“π—Èπ

∑”Õ¬à“ß‰√®÷ß®–ª√– ∫§«“¡ ”‡√Á®„π°“√∑”‚§√ßß“π«‘∑¬“»“ µ√å

1.  ¡ÿ¥∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈‚§√ßß“π
 ¡ÿ¥∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë ”§—≠∑’Ë ÿ¥„π°“√∑”‚§√ßß“π §«√∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈∂Ÿ°µâÕß¡’
√“¬≈–‡Õ’¬¥∑’Ë™—¥‡®π ¡’‡Àµÿ¡’º≈·≈–≈–‡Õ’¬¥√Õ∫§Õ∫·≈–®–™à«¬ºŸâæ—≤π“„π
°“√‡¢’¬π√“¬ß“π©∫—∫ ¡∫Ÿ√≥å

2.  ∫∑§—¥¬àÕ
¿“¬À≈—ß ‘Èπ ÿ¥°“√§âπ§«â“·≈–°“√∑¥≈Õß ºŸâæ—≤π“µâÕß‡¢’¬π∫∑§—¥¬àÕ ª√–¡“≥
1 Àπâ“ ∫∑§—¥¬àÕª√–°Õ∫¥â«¬ (1) «—µ∂ÿª√– ß§å°“√∑¥≈Õß (2) °√–∫«π°“√∑¥≈Õß
(3) ¢âÕ¡Ÿ≈ (4)  √ÿªº≈°“√∑¥≈Õß (5) °“√ª√–¬ÿ°µå„™âß“π (∂â“¡’) Õ“®®–Õâ“ßÕ‘ß
∂÷ßß“π∑’Ë∑”¡“°àÕπÀπâ“π’È ∫∑§—¥¬àÕ§«√‡πâπß“π∑’Ë∑”„πªí®®ÿ∫—π·≈–‰¡à§«√√«¡
°‘µµ‘°√√¡ª√–°“»À√◊Õß“π«‘®—¬¢ÕßÕ“®“√¬å∑’Ëª√÷°…“

3. √“¬ß“π©∫—∫ ¡∫Ÿ√≥å
√“¬ß“π©∫—∫ ¡∫Ÿ√≥å§«√®—¥‡µ√’¬¡§«∫§Ÿà°—∫ ¡ÿ¥∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈‚§√ßß“π ·≈–
‡Õ° “√∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß √“¬ß“π©∫—∫ ¡∫Ÿ√≥å™à«¬„π°“√®—¥¢âÕ¡Ÿ≈·≈–≈”¥—∫§«“¡§‘¥
√“¬ß“π©∫—∫ ¡∫Ÿ√≥å§«√ª√–°Õ∫¥â«¬

1) Àπâ“ª°
ª°§«√ª√–°Õ∫¥â«¬ ™◊ËÕ‚§√ßß“π (¿“…“‰∑¬·≈–Õ—ß°ƒ…) ™◊ËÕ·≈–π“¡ °ÿ≈
ºŸâæ—≤π“ ∑’ËÕ¬Ÿà (∑’Ë∫â“π)  ∂“π»÷°…“ √–¥—∫™—Èπ
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2)  “√∫—≠
√–∫ÿ‡≈¢Àπâ“„πµÕπµâπ·µà≈– à«π

3) ∫∑π”
∫∑π”‡ªìπ®ÿ¥‡√‘Ë¡µâπ¢Õß√“¬ß“π©∫—∫ ¡∫Ÿ√≥å ª√–°Õ∫¥â«¬ ¡¡µ‘∞“π §”Õ∏‘∫“¬
∂÷ß ‡Àµÿº≈„π°“√∑”‚§√ßß“π·≈– ‘Ëß∑’Ë§“¥«à“®–‰¥â√—∫®“°°“√∑”‚§√ßß“π

4) °“√∑¥≈Õß
∫√√¬“¬√“¬≈–‡Õ’¬¥°√–∫«π°“√∑’Ë„™â„π°“√√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈·≈–°“√ —ß‡°µ
√“¬ß“π§«√®–≈–‡Õ’¬¥‡æ’¬ßæÕ∑’ËºŸâÕ◊Ëπ “¡“√∂∑’Ë®–∑”°“√∑¥≈Õß„À¡à®“°¢âÕ¡Ÿ≈
„π√“¬ß“π‰¥â  Õ“®‡æ‘Ë¡‡µ‘¡¿“æ∂à“¬À√◊Õ¿“æ«“¥¢ÕßÕÿª°√≥å∑’ËÕÕ°·∫∫‡Õß°Á‰¥â

5) ∫∑«‘‡§√“–Àå
∫∑«‘‡§√“–Àå‡ªìπ à«π∑’Ë ”§—≠∑’Ë ÿ¥„π√“¬ß“π º≈°“√∑¥≈Õß·≈– √ÿªº≈§«√
¡“®“°¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥âÕ¬à“ß¡’‡Àµÿ¡’º≈ ≈–‡Õ’¬¥√Õ∫§Õ∫ · ¥ß„ÀâºŸâÕà“π‡ÀÁπ∂÷ß
≈”¥—∫§«“¡§‘¥·≈–√Ÿâ„π ‘Ëß∑’Ë∑à“π‰¥â∑” ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈°“√∑¥≈Õß∑’Ë‰¥â®√‘ß°—∫
§à“∑“ß∑ƒ…Æ’ ¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë¡’°“√µ’æ‘¡æå §«“¡‡™◊ËÕ‚¥¬∑—Ë«‰ª À√◊Õº≈∑’Ë§“¥«à“®–‡°‘¥
¢÷Èπ Õ¿‘ª√“¬∂÷ß§«“¡º‘¥æ≈“¥∑’ËÕ“®®–‡°‘¥¢÷Èπ‰¥â ¢âÕ¡Ÿ≈¡’°“√º—π·ª√Õ¬à“ß‰√
∫â“ß„π°“√∑¥≈Õß∑’Ë‡À¡◊Õπ°—πÀ≈“¬Ê §√—Èß º≈°“√∑¥≈Õß®–·µ°µà“ßÕ¬à“ß‰√
À“°‰¡à‰¥â¡’°“√§«∫§ÿ¡µ—«·ª√∫“ßµ—« ®–∑”°“√∑¥≈Õß∑’Ëµà“ß°—πÕ¬à“ß‰√À“°
 “¡“√∂∑”‚§√ßß“π„À¡àÕ’°§√—Èß °“√∑¥≈ÕßÕ◊Ëπ„¥∫â“ß∑’Ë§«√∑¥ Õ∫‡æ‘Ë¡‡µ‘¡

6)  √ÿªº≈
 √ÿªº≈°“√∑¥≈Õß‚¥¬¬àÕ √–∫ÿ‡©æ“–‡®“–®ß≈ß‰ª ‰¡à§«√‡¢’¬π·∫∫°«â“ß®π‡°‘π
‰ª À≈’°‡≈’Ë¬ß°“√·π–π” ‘Ëß„À¡à∑’Ë¬—ß‰¡à‰¥â°≈à“«∂÷ß°àÕπÀπâ“π’È

7) °‘µµ‘°√√¡ª√–°“»
§«√„Àâ‡°’¬√µ‘·≈–√–∫ÿ™◊ËÕºŸâ∑’Ë™à«¬‡À≈◊Õ„π°“√∑”‚§√ßß“π √«¡∑—Èß∫ÿ§§≈ ∫√‘…—∑
 ∂“π»÷°…“·≈– ∂“∫—π«‘®—¬∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß µ≈Õ¥®π∑ÿπ π—∫ πÿπÀ√◊Õ«— ¥ÿ∑’Ë‰¥â√—∫
·µà‰¡à®”‡ªìπµâÕß®—¥· ¥ß„π∫Õ√å¥

8) ∫√√≥“πÿ°√¡
∫√√≥“πÿ°√¡À√◊ÕÀπ—ß ◊ÕÕâ“ßÕ‘ß §«√√–∫ÿ∂÷ß·À≈àß¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¡à„™àº≈ß“π¢Õßµπ‡Õß
‡™àπ Àπ—ß ◊Õ ∫∑§«“¡„π«“√ “√ Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ ‚¥¬„™â°“√Õâ“ßÕ‘ß∑’Ë∂Ÿ°µâÕßµ“¡√Ÿª·∫∫
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4. °“√· ¥ßº≈ß“π

ºŸâæ—≤π“µâÕß “¡“√∂„Àâ§«“¡√Ÿâ·≈–¥÷ß¥Ÿ¥„ÀâºŸâÕ◊Ëπ π„®  “¡“√∂∑”„Àâ°√√¡°“√·≈–ºŸâ π„®
‡¢â“„®°“√§âπ§«â“·≈–º≈°“√∑¥≈Õß¢Õßµπ „™âæ◊Èπ∑’Ë‡æ◊ËÕ°“√®—¥· ¥ß∑’Ë —Èπ·≈–‡¢â“„®ßà“¬
À—«¢âÕ§«√™—¥‡®π‡¥àπ™—¥ °√“ø·≈–·ºπ¿Ÿ¡‘µâÕß™—¥‡®π·≈–Õâ“ßÕ‘ß„Àâ∂Ÿ°µâÕß

1) º≈ß“π∑’Ë®—¥· ¥ßµâÕß‡ªìπß“π„πªïπ’È‡∑à“π—Èπ

2) ™◊ËÕ‚§√ßß“π∑’Ë¥’
™◊ËÕ‚§√ßß“π¡’§«“¡ ”§—≠Õ¬à“ß¬‘Ëß„π°“√¥÷ß¥Ÿ¥§«“¡ π„® ™◊ËÕ‚§√ßß“π∑’Ë¥’§«√
∫àß∫Õ°∂÷ßß“π«‘®—¬¢ÕßºŸâæ—≤π“Õ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß·≈–‡√’¬∫ßà“¬ ™◊ËÕ‚§√ßß“π§«√¥÷ß¥Ÿ¥
„ÀâºŸâÕ◊ËπµâÕß°“√‡√’¬π√Ÿâ¡“°¢÷Èπ‡°’Ë¬«°—∫‚§√ßß“π¢Õß∑à“π

3) √Ÿª∂à“¬
À≈“¬‚§√ßß“π¡’Õÿª°√≥å∫“ß à«π∑’Ë‰¡àÕ“®®—¥· ¥ß„πß“π‰¥âÕ¬à“ßª≈Õ¥¿—¬ ºŸâæ—≤π“
Õ“®∂à“¬¿“æ à«π ”§—≠¢Õß°“√∑¥≈Õß‡æ◊ËÕ„™â „π°“√®—¥· ¥ß

4) ‡ªìπ√–‡∫’¬∫
°“√®—¥· ¥ßº≈ß“π§«√‡√’¬ß≈”¥—∫Õ¬à“ß¡’‡Àµÿº≈·≈–Õà“πßà“¬ ºŸâ™¡§«√ “¡“√∂‡ÀÁπ
™◊ËÕ‚§√ßß“π °“√∑¥≈Õß º≈°“√∑¥≈Õß ·≈– √ÿªº≈‰¥âÕ¬à“ßßà“¬¥“¬·≈–√«¥‡√Á«
‡¡◊ËÕ®—¥‡µ√’¬¡∫Õ√å¥ §«√®‘πµπ“°“√«à“‡√“‡ÀÁπ∫Õ√å¥‡ªìπ§√—Èß·√°

5) ¥÷ß¥Ÿ¥ “¬µ“
®—¥∫Õ√å¥„Àâ‚¥¥‡¥àπ „™âÀ—«‡√◊ËÕß ·ºπ¿Ÿ¡‘·≈–°√“ø∑’Ëª√–≥’µ·≈–¡’ ’ —π‡æ◊ËÕ®—¥· ¥ß
‚§√ßß“π Õÿª°√≥å∑’∑”‡Õß¿“¬„π∫â“π °√–¥“…®—¥∫Õ√å¥·≈–‡§√◊ËÕß‡¢’¬π∑’Ë¡’ ’ —π
™à«¬„π°“√®—¥· ¥ß‚§√ßß“π ‡Õ“„®„ à‡ªìπæ‘‡»…„π°“√√–∫ÿ™◊ËÕ·≈–Õâ“ßÕ‘ß°√“ø
·ºπ¿Ÿ¡‘·≈–µ“√“ß ºŸâ™¡§«√ “¡“√∂‡¢â“„® ‘Ëß∑’Ë®—¥· ¥ß‚¥¬‰¡àµâÕßÕ“»—¬§”Õ∏‘∫“¬
‡æ‘Ë¡‡µ‘¡

°“√µ—¥ ‘π

§≥–°√√¡°“√µ—¥ ‘π·≈–‡πâπ„π‡√◊ËÕßµàÕ‰ªπ’È

1)  ‘Ëß∑’ËºŸâæ—≤π“‰¥â∑”„πªïπ’È

2) ºŸâæ—≤π“‰¥â∑”µ“¡°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‰¥â¥’‡æ’¬ß„¥
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3) √“¬≈–‡Õ’¬¥·≈–§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õßß“π«‘®—¬µ“¡∑’Ë∫—π∑÷°„π ¡ÿ¥∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈
‚§√ßß“π

4) ¢—ÈπµÕπ„π°“√∑¥≈Õß„™â«‘∏’°“√∑’Ë¥’À√◊Õ‰¡à

§≥–°√√¡°“√æ¬“¬“¡§—¥‡≈◊Õ°ß“π«‘®—¬∑’Ë§‘¥§âπÕ¬à“ß¥’ ¡’§«“¡ ”§—≠„π “¢“∑’Ë
‡°’Ë¬«¢âÕßµ≈Õ¥®π§«“¡≈–‡Õ’¬¥√Õ∫§Õ∫ §≥–°√√¡°“√¬°¬àÕßºŸâæ—≤π“∑’Ë “¡“√∂°≈à“«∂÷ß
º≈ß“π¢Õßµπ‰¥âÕ¬à“ß¡—Ëπ„®‡µÁ¡∑’Ë ‰¡à§«√∑àÕß®” ÿπ∑√æ®πå §≥–°√√¡°“√ π„®®–æŸ¥§ÿ¬
°—∫ºŸâæ—≤π“∂÷ß‚§√ßß“π∑’Ë∑” ‡æ◊ËÕ∑’Ë®–∑√“∫∂÷ß§«“¡‡¢â“„®„π‚§√ßß“π¢Õßµπµ—Èß·µàµâπ®π®∫
πÕ°®“°®–∂“¡§”∂“¡∑’Ë·πàπÕπ·≈â« §≥–°√√¡°“√Õ“® Õ∫∂“¡‡æ◊ËÕ∑¥ Õ∫§«“¡√Ÿâ´÷Èß
„π‚§√ßß“π ‡™àπ ∫∑∫“∑¢ÕßºŸâæ—≤π“„π°“√∑”‚§√ßß“π  ‘Ëß∑’Ë‰¡à‰¥â∑” ¢—ÈπµÕπµàÕ‰ª ‡ªìπµâπ

‡°≥±å„π°“√µ—¥ ‘π√Õ∫§—¥‡≈◊Õ°¢âÕ‡ πÕ‚§√ßß“π

‡∑§π‘§ (Technical) 40  §–·ππ

§«“¡§‘¥ √â“ß √√§å (Creativity) 40  §–·ππ

°“√®—¥∑”¢âÕ‡ πÕ‚§√ßß“π (Proposal) 20  §–·ππ

‡°≥±å„π°“√µ—¥ ‘π√Õ∫™‘ß™π–‡≈‘»

§«“¡§‘¥ √â“ß √√§å (Creative Ability) 30  §–·ππ

§«“¡§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√åÀ√◊Õ‡ªÑ“À¡“¬∑“ß«‘»«°√√¡

(Scientific Thought and Engineering Goals) 30  §–·ππ

§«“¡≈–‡Õ’¬¥√Õ∫§Õ∫ (Thoroughness) 15  §–·ππ

∑—°…– (Skill) 15  §–·ππ

§«“¡™—¥‡®π (Clarity) 10  §–·ππ
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µ—«Õ¬à“ß∫∑§—¥¬àÕ‚§√ßß“π∑’Ë‰¥â√—∫√“ß«—≈∑’Ë 1-3 ®“°‚§√ß°“√ YSC.CS 2004

√“ß«—≈∑’Ë 1

‚§√ßß“π °“√‡æ‘Ë¡§«“¡ª≈Õ¥¿—¬¢Õß√–∫∫√À— ºà“π¥â«¬°“√µ√«® Õ∫®—ßÀ«–
°“√æ‘¡æå

(The Enhancement of Password Security System Using
Keystroke Verification)

ºŸâæ—≤π“ π“¬∑«’∏√√¡  ≈‘¡ª“πÿ¿“æ ™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 6

‚√ß‡√’¬π ‚√ß‡√’¬π¡À‘¥≈«‘∑¬“πÿ √≥å ®.π§√ª∞¡

∑’Ëª√÷°…“ π“ß “«‡≈“¢«—≠  ß“¡ª√– ‘∑∏‘Ï

(‚§√ß°“√π’È ‰¥â√—∫√“ß«—≈‡°’¬√µ‘§ÿ≥ª√–°“» Honorable Mention Award ®“°
 ¡“§¡ Association for Computing Machinery ®“°ß“π Intel ISEF §√—Èß∑’Ë 55)

∫∑§—¥¬àÕ °“√√—°…“§«“¡ª≈Õ¥¿—¬„π√–∫∫§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡’§«“¡ ”§—≠¡“°¢÷Èπ
„πªí®®ÿ∫—π‡¡◊ËÕ°“√‡¢â“∂÷ß¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√·≈–∑√—æ¬“°√∫π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å°≈“¬‡ªìπ à«πÀπ÷Ëß
¢Õß«‘∂’™’«‘µ¡πÿ…¬å ‡√“µâÕß°“√«‘∏’°“√µ√«® Õ∫ºŸâ„™â∑’Ë∂Ÿ°µâÕß‡æ◊ËÕª°ªÑÕß ‘∑∏‘Ï à«π∫ÿ§§≈
·≈–¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë¡’§à“ °“√µ√«® Õ∫ºŸâ„™â¥â«¬√À— ºà“π‡ªìπ«‘∏’°“√¥—Èß‡¥‘¡´÷Ëß‰¥â√—∫°“√¬Õ¡√—∫
¡“‡ªìπ‡«≈“π“π‡π◊ËÕß®“°‡ªìπ«‘∏’°“√∑’Ë –¥«°∑’Ë ÿ¥ Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ ‡¡◊ËÕ°”≈—ß°“√ª√–¡«≈º≈
¢Õß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å‰¥â‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÕ¬à“ß√«¥‡√Á«∑”„Àâ°“√µ√«® Õ∫√À— ºà“π‡æ’¬ßÕ¬à“ß‡¥’¬«π—Èπ
‰¡à‡æ’¬ßæÕ °“√‡æ‘Ë¡§«“¡ª≈Õ¥¿—¬¢Õß√–∫∫√À— ºà“πÕ“®∑”‰¥â ‚¥¬‡æ‘Ë¡§«“¡¬“«¢Õß
Õ—°¢√–√À— ºà“π ‡ª≈’Ë¬π√À— ºà“π„Àâ∫àÕ¬¢÷Èπ ·≈–/À√◊Õ„™âÕ—°¢√–∑’Ë‰¡à¡’§«“¡À¡“¬‡ªìπ
√À— ºà“π «‘∏’°“√‡À≈à“π’ÈÕ“®‰¡à “¡“√∂„™â ‰¥âÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ‡π◊ËÕß®“°§«“¡∑√ß®”∑’Ë
®”°—¥¢Õß¡πÿ…¬å °“√µ√«® Õ∫®—ßÀ«–°“√æ‘¡æå‡ªìπ«‘∏’°“√µ√«® Õ∫§à“∑“ß™’««‘∑¬“´÷Ëß
Õ¬Ÿà∫πæ◊Èπ∞“π¢Õß°“√«—¥§à“‡«≈“°¥·ªÑπæ‘¡æå·≈–§à“‡«≈“√–À«à“ß·ªÑπæ‘¡æå §à“‡«≈“∑—Èß
 Õßª√–‡¿∑π’È®–∂Ÿ°®—¥‡°Á∫√–À«à“ß∑’ËºŸâ „™âªÑÕπ√À— ºà“π «‘∏’°“√∑“ß ∂‘µ‘·∫∫„À¡à ‰¥â∂Ÿ°
π”‡ πÕ¢÷Èπ¡“‡æ◊ËÕµ—¥ ‘π«à“¢âÕ¡Ÿ≈‡«≈“‡À≈à“π’È‡ªìπ¢ÕßºŸâ„™â®√‘ßÀ√◊Õ‰¡à
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√“ß«—≈∑’Ë 2

‚§√ßß“π °“√≈¥¢π“¥¢Õß‰ø≈å¿“æ‡§≈◊ËÕπ‰À«¡ÿ¡°≈âÕßπ‘Ëß¥â«¬°“√ª√–¡«≈º≈
·≈–®¥®”¿“æ‡©æ“– à«π

(Compression motion Image from static view camera by
partial recognition)

ºŸâæ—≤π“ ‡¥Á°™“¬≥—Ø∞å  ªî¬–ª√“‚¡∑¬å ™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3

‚√ß‡√’¬π ‚√ß‡√’¬π “√ ‘∑∏‘Ïæ‘∑¬“≈—¬ ®.√“™∫ÿ√’

∑’Ëª√÷°…“ π“ß “«πƒ¡≈  ª“π≈È”‡≈‘»

∫∑§—¥¬àÕ ªí®®ÿ∫—π¡’‡∑§‚π‚≈¬’„π°“√∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈√Ÿª·∫∫„À¡à∂Ÿ° √â“ß¢÷Èπ ‡√“
®”‡ªìπ∑’Ë®–µâÕß¬â“¬¢âÕ¡Ÿ≈®“°‡∑§‚π‚≈¬’·∫∫‡°à“‰ª¬—ß‡∑§‚π‚≈¬’√Ÿª·∫∫„À¡à ´÷Ëß°“√
°√–∑”‡™àππ’È®–∑”„Àâ Ÿ≠‡ ’¬∑√—æ¬“°√‚¥¬„™à‡Àµÿ ‡™àπ ‡ª≈’Ë¬π®“° Diskette ·∫∫‡°à“ (5.25
π‘È«) ‰ª‡ªìπ CD-ROM ‡√“°ÁµâÕß∑‘Èß Diskette ·∫∫‡°à“‰ª ·µàªí®®ÿ∫—π  “‡Àµÿ∑’Ë‡√“µâÕß

‡ª≈’Ë¬π‡∑§‚π‚≈¬’„π°“√∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈‰ª‡√◊ËÕ¬Ê ‡π◊ËÕß®“°«à“‡√“¡’§«“¡µâÕß°“√„™â∑—ÈßÀπà«¬
§«“¡®”∑’Ë‡æ‘Ë¡¡“°¢÷Èπ §«“¡‡√Á«∑’Ë‡æ‘Ë¡¡“°¢÷Èπ·≈–§«“¡≈–‡Õ’¬¥¢Õßß“π∑’Ë Ÿß¢÷Èπ¥â«¬
´÷Ëß°“√®—¥‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈¥—ß°≈à“«¬—ß∂◊Õ«à“‰¡à‡À¡“– ¡„π°“√®—¥‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈ª√–‡¿∑π—ÈπÊ ‡√“¬—ß
‰¡à¡’‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ë‡À¡“– ¡„π°“√‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈ª√–‡¿∑µà“ßÊ ·≈– ”À√—∫°“√≈¥¢π“¥¢Õß
¢âÕ¡Ÿ≈„πªí®®ÿ∫—ππ—Èπ°Á‡ªìπ‡æ’¬ß·§à °“√·°âªí≠À“∑’Ëª≈“¬‡Àµÿ ¥—ßπ—Èπ ∂â“À“°¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë∂Ÿ°
‡°Á∫¡“°àÕπ°“√∫’∫Õ—¥ ¡’°“√‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈Õ¬à“ß‰¡à‡À¡“– ¡°—∫ª√–‡¿∑¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈™π‘¥π—ÈπÊ
°“√∫’∫Õ—¥¥—ß°≈à“«°Á®–‰¡àª√– ∫º≈‡∑à“∑’Ë§«√®–‡ªìπ

„π°“√®—¥‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈ª√–‡¿∑¿“æ‡§≈◊ËÕπ‰À«„πªí®®ÿ∫—ππ—Èπ¡’§«“¡ “¡“√∂„π
°“√≈¥¢π“¥¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈Õ¬Ÿà„π√–¥—∫Àπ÷Ëß‡∑à“π—Èπ ·µà¬—ß§ß‡ªìπ°“√·°âªí≠À“∑’Ëª≈“¬‡ÀµÿÕ’°
‡™àπ‡§¬ °≈à“«§◊Õ °“√®—¥‡°Á∫¿“æ‡§≈◊ËÕπ‰À«„πªí®®ÿ∫—π¬—ß§ß‡ªìπ°“√∫—π∑÷°¿“æ
‡§≈◊ËÕπ‰À«·≈–∫’∫Õ—¥∑ÿ°Ê ‡ø√¡‡æ◊ËÕ„Àâ ‰ø≈å¡’¢π“¥‡≈Á°≈ß ®÷ß∑”„Àâ¢π“¥¢Õß‰ø≈å¿“æ
‡§≈◊ËÕπ‰À«∑’Ë ‰¥â¡’¢π“¥‡≈Á°≈ß°Á®√‘ß ·µà§ÿ≥¿“æ¢Õß¿“æ‡§≈◊ËÕπ‰À«∑’Ë‰¥â°Á®–≈¥≈ßÕ’°‡™àπ°—π

°“√®—¥‡°Á∫¿“æ‡§≈◊ËÕπ‰À«∫“ßª√–‡¿∑ ‡™àπ ¿“æ‡§≈◊ËÕπ‰À«¡ÿ¡°≈âÕßπ‘Ëßπ—Èπ ¿“æ
‡§≈◊ËÕπ‰À«„π·µà≈–‡ø√¡®–¡’ à«π¢Õß¿“æ∑’Ë‡À¡◊Õπ°—πÕ¬Ÿà ∂â“‡√“π”°“√ª√–¡«≈º≈
‡¢â“‰ª™à«¬„π°“√À“®ÿ¥∑’Ë‡À¡◊Õπ·≈–·µ°µà“ß°—π¢Õß¿“æ‡§≈◊ËÕπ‰À«„π·µà≈–‡ø√¡ ·≈â«
®¥®”‡©æ“–¿“æ à«π∑’Ë®”‡ªìπ °Á®–‡ªìπ·π«§‘¥Àπ÷Ëß„π°“√™à«¬≈¥¢π“¥¢Õß¿“æ
‡§≈◊ËÕπ‰À«¡ÿ¡°≈âÕßπ‘Ëß
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√“ß«—≈∑’Ë 3

‚§√ßß“π √–∫∫°“√§”π«≥¿“æ§Õ¡æ‘«‡µÕ√å°√“øî°„π√–¥—∫ n ¡‘µ‘‡æ◊ËÕß“π«‘®—¬
∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å¢—Èπ Ÿß

(n - Dimensional Graphic Calculation for High level Science
Research)

ºŸâæ—≤π“ π“¬™‘πæß»å  Õ—ß ÿ‚™µ‘‡¡∏’ ™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 5

‚√ß‡√’¬π ‚√ß‡√’¬π°”·æß‡æ™√æ‘∑¬“§¡ ®.°”·æß‡æ™√æ‘∑¬“§¡

∑’Ëª√÷°…“ π“ß “«æÿ∑∏«¥’   ÿ¢ ‘π∏“√“ππ∑å

∫∑§—¥¬àÕ √–∫∫°“√§”π«≥¿“æ§Õ¡æ‘«‡µÕ√å°√“øî°„π∑—Ë«‰ªπ—Èπ®–„™â«‘∏’°“√
§”π«≥¿“æ≈ß∫π√–π“∫ 2 À√◊Õ 3 ¡‘µ‘‡ªìπ à«π„À≠à́ ÷Ëß‡æ’¬ßæÕµàÕ°“√„™âß“π∑—Ë«‰ªÕ¬Ÿà·≈â«
·µàÀ“°«à“‡ªìπß“π»÷°…“«‘®—¬ ‚¥¬‡©æ“–ß“π∑’ËµâÕß°“√«‘‡§√“–Àå¿“æ«—µ∂ÿµà“ßÊ ‚¥¬≈–‡Õ’¬¥
‡™àπ ß“π«‘®—¬∑“ß¥â“πÕ«°“» À√◊Õ∑“ß«‘»«°√√¡µà“ßÊ ‡ªìπµâπ √–π“∫ 2 ¡‘µ‘ À√◊Õ¡‘µ‘

¥—ß‡¥‘¡π—Èπ ®–‡√‘Ë¡‰¡à‡æ’¬ßæÕµàÕ°“√„™âß“π ¥—ßπ—Èπ∂â“À“°¡’°“√æ—≤π“√–∫∫°“√§”π«≥
¿“æ°√“øî°‡æ◊ËÕ„™â°“√§”π«≥¿“æ∑’Ë§«“¡≈–‡Õ’¬¥√–¥—∫ n ¡‘µ‘‰¥â ”‡√Á® ªí≠À“§«“¡‰¡à
æÕ‡æ’¬ßµàÕ°“√„™âß“π¢Õß√–∫∫§”π«≥®–À¡¥‰ª ¥â«¬§«“¡®”‡ªìπ‡À≈à“π’Èª√–°Õ∫°—∫
¢âÕ¡Ÿ≈µà“ßÊ ∑“ß«‘™“‡√¢“§≥‘µÀ≈“¬¡‘µ‘ (Multidimensional Geometry) ·≈–«‘™“∑ÕæÕ‚≈¬’
(Topology) ®÷ß‡ªìπ∑’Ë¡“¢Õß‚§√ßß“π√–∫∫°“√§”π«≥¿“æ§Õ¡æ‘«‡µÕ√å°√“øî°„π√–¥—∫ n
¡‘µ‘‡æ◊ËÕß“π«‘®—¬∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å¢—Èπ Ÿß
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√“ß«—≈∑’Ë 1

‚§√ßß“π µâπ‰¡â √â“ß‰øøÑ“

(The New Source of Electrical Energy from Trees)

ºŸâæ—≤π“ π“¬»ÿ¿‚™§  ÀƒÀ√√…æß»å ™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 5

‚√ß‡√’¬π ‚√ß‡√’¬π®ÿÃ“¿√≥√“™«‘∑¬“≈—¬µ√—ß ®.µ√—ß

∑’Ëª√÷°…“ π“ßæ—™√“  æß»å¡“π–«ÿ≤‘

∫∑§—¥¬àÕ ‚§√ßß“ππ’È‡ªìπ°“√ÕÕ°·∫∫ √â“ß·≈–°”Àπ¥≈—°…≥–§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß
√–∫∫º≈‘µæ≈—ßß“π‰øøÑ“ ‚¥¬ª√–¬ÿ°µåÀ≈—°°“√¢Õß‡´≈≈å°—≈«“π‘°∑’Ë‡ª≈’Ë¬πªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’„Àâ
‡ªìπ°√–· ‰øøÑ“∑’Ë‰¡à¡’«—πÀ¡¥ßà“¬Ê ¥â«¬°“√„™â§Ÿà‡´≈≈å (Mg) °—∫ (Cu) ∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—π
‚¥¬¡’·√à∏“µÿ·≈– “√∑’ËÕ¬Ÿà„π√–∫∫∑àÕ≈”‡≈’¬ß “√ (Vascular Bundle) ¢Õßæ◊™ ‡ªìπ “√
Õ‘‡≈Á°‚µ√‰≈∑å

√–∫∫µâπ·∫∫∑’Ë √â“ß¢÷Èπ¡“π’È®–µâÕß¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√ √â“ßæ≈—ßß“π‰øøÑ“
®“°ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’·≈– “¡“√∂‡™◊ËÕ¡µàÕ‡¢â“°—∫√–∫∫∑àÕ≈”‡≈’¬ß “√∑’Ë¡’Õ¬Ÿà®√‘ß„π≈”µâπæ◊™‰¥â
´÷Ëß°“√ÕÕ°·∫∫√–∫∫„π‡∫◊ÈÕßµâπ “¡“√∂µÕ∫ πÕß§«“¡µâÕß°“√π’È ‰¥â‡ªìπÕ¬à“ß¥’
 ”À√—∫°“√ √â“ß™‘Èπ à«π‡æ◊ËÕ∑”√–∫∫µâπ·∫∫ „™â°√–∫«π°“√º≈‘µ¥â«¬‚≈À–∑Õß·¥ß (Cu)
√à«¡°—∫ ·¡°π’‡´’¬¡ (Mg)  √â“ß‡ªìπ™ÿ¥°“√∑¥≈Õß¢÷Èπ¡“ √«¡∑—Èß‰¥â∑”°“√µ√«® Õ∫™‘Èπ
 à«π·µà≈–™‘Èπ¥â«¬°“√«—¥∑“ß‰øøÑ“ ‡æ◊ËÕ„Àâ·πà „®«à“√–∫∫∑’Ë √â“ß¢÷Èπ¡“¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ
 Ÿß ÿ¥µ√ßµ“¡∑’Ë‰¥â∑”°“√ÕÕ°·∫∫‰«â·≈– “¡“√∂∑”´È”‰¥â

®“°°“√∑¥ Õ∫√–∫∫µâπ·∫∫‡∫◊ÈÕßµâπ∑—Èß„πæ◊™„∫‡≈’È¬ß§Ÿà·≈–„πæ◊™„∫‡≈’È¬ß‡¥’Ë¬«
∫“ß™π‘¥ æ∫«à“°“√∑¥≈Õß°—∫µâπ°≈â«¬ “¡“√∂°√–∑”‰¥âßà“¬ –¥«°·≈–„Àâ§à“∑“ß‰øøÑ“Õ¬Ÿà
„π‡°≥±å¥’ §◊Õ 1.5 ‚«≈µåµàÕ 1 §Ÿà‡´≈≈å √Õß≈ß¡“§◊Õ µâπµ’π‡ªì¥ 1.4 ‚«≈µåµàÕ 1 §Ÿà‡´≈≈å
∑—Èßπ’È§à“¥—ß°≈à“«®–·ª√º—πµ“¡§à“ pH ¢Õß “√¿“¬„π≈”µâπ¢Õßæ◊™  à«π¢π“¥¢Õß§Ÿà‡´≈≈å
°—≈«“π‘°∑’Ë‡À¡“– ¡·≈–„Àâ§à“∑“ß‰øøÑ“ Ÿß ÿ¥„π°“√∑¥≈Õßπ’È §◊Õ 0.5 x 2 µ“√“ß‡´πµ‘‡¡µ√
™à«ß‡«≈“∑’Ë§Ÿà‡´≈≈å “¡“√∂«—¥§à“∑“ß‰øøÑ“‰¥â§à“ Ÿß §◊Õ ™à«ß‡«≈“ 9.00 - 12.00 π. ·≈–
12.00 - 15.00 π. √–¬–‡«≈“¢Õß°“√„™âß“πµ≈Õ¥‡«≈“∑’Ëæ◊™¬—ß¡’™’«‘µÕ¬Ÿà  ”À√—∫√–¥—∫§«“¡
 Ÿß∑’Ë∑”°“√µ‘¥µ—Èßπ—Èπµ”·Àπàß∑’ËÕ¬Ÿà„°≈â‚§πµâπ®–„Àâ§à“∑“ß‰øøÑ“ Ÿß ·≈–®–≈¥≈ß‡≈Á°πâÕ¬
®π∂÷ß§à“§ß∑’Ë‡¡◊ËÕ‡æ‘Ë¡√–¥—∫§«“¡ Ÿß¢÷Èπ‡√◊ËÕ¬Ê √–¬–Àà“ß√–À«à“ß Mg °—∫ Cu ∑’Ë„Àâ§à“∑“ß
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‰øøÑ“ Ÿß ÿ¥ §◊Õ 0.5 -1.0 ‡´πµ‘‡¡µ√ √–¬–Àà“ß¢Õß·µà≈–§Ÿà‡´≈≈å°—≈«“π‘°∑’Ë„Àâ§à“∑“ß
‰øøÑ“ Ÿß ÿ¥ §◊Õ 1 - 3 ‡´πµ‘‡¡µ√  ”À√—∫·π«°“√µ‘¥µ—Èß§Ÿà‡´≈≈å °“√µ‘¥µ—Èß„π·π«πÕπ
®–„Àâ§à“∑“ß‰øøÑ“¥’°«à“·π«µ—Èß °“√µàÕ·∫∫Õπÿ°√¡®–„Àâ§à“§«“¡µà“ß»—°¬å Ÿß °“√µàÕ
·∫∫¢π“π®–„Àâ§à“¢Õßª√‘¡“≥°√–· ‰øøÑ“ Ÿß °“√µàÕ·∫∫º ¡®–„Àâ§à“∑“ß‰øøÑ“ Ÿß∑—Èß
§à“¢Õß§«“¡µà“ß»—°¬å·≈–ª√‘¡“≥°√–· ‰øøÑ“ ·≈–°“√∑¥≈Õß§Ÿà‡´≈≈å°—≈«“π‘°„πµâπ
°≈â«¬„Àâ§à“∑“ß‰øøÑ“‰¥â„π√–¬–‡«≈“∑’Ë¬“«π“π°«à“°“√∑¥≈Õß§Ÿà‡´≈≈å°—≈«“π‘°¥â«¬
 “√≈–≈“¬„π∫’°‡°Õ√å

√“ß«—≈∑’Ë 2

‚§√ßß“π ™ÿ¥ àß —≠≠“≥‡µ◊Õπ°“√„ÀâπÈ”‡°≈◊ÕÕ—µ‚π¡—µ‘

(The Warning Sign Set for Giving Dextrose Solution
Automatically)

ºŸâæ—≤π“ π“ß “«»‘√‘π¿“  ‰∑¬æ—≤π°‘® ™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 5

‚√ß‡√’¬π ‚√ß‡√’¬π ’§‘È« ç «— ¥‘Ïº¥ÿß«‘∑¬“é ®.π§√√“™ ’¡“

∑’Ëª√÷°…“ π“¬ ¡‡°’¬√µ‘  ·°â««‘‡«°

∫∑§—¥¬àÕ ™ÿ¥ àß —≠≠“≥‡µ◊Õπ°“√„ÀâπÈ”‡°≈◊ÕÕ—µ‚π¡—µ‘ ‡ªìπ‚§√ßß“π«‘∑¬“»“ µ√å
∑’Ë‰¥â·π«§‘¥¡“®“°°“√¡’‚Õ°“ ‰ªΩñ°ª√– ∫°“√≥å∑’Ë‚√ßæ¬“∫“≈ ’§‘È« ®—ßÀ«—¥π§√√“™ ’¡“
°“√∑”ß“π¢Õß‡®â“Àπâ“∑’Ëæ¬“∫“≈ ∑’Ë„Àâ°“√√—°…“¥Ÿ·≈ºŸâªÉ«¬ µâÕßÀ¡—Ëπ¡“¥Ÿª√‘¡“≥πÈ”
‡°≈◊ÕÕ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ „π∫“ß§√—Èß¡’ºŸâªÉ«¬‡¢â“√—∫°“√√—°…“¡“° ®”π«π‡®â“Àπâ“∑’Ëæ¬“∫“≈¡’
‰¡à‡æ’¬ßæÕµàÕ§«“¡µâÕß°“√¢ÕßºŸâªÉ«¬ ∑”„Àâ ‰¡à “¡“√∂¥Ÿ·≈ºŸâªÉ«¬‰¥âÕ¬à“ß∑—Ë«∂÷ß ¥â«¬‡Àµÿ
π’È‡Õß ®÷ß‰¥â§‘¥·≈–ª√–¥‘…∞å™ÿ¥ àß —≠≠“≥‡µ◊Õπ°“√„ÀâπÈ”‡°≈◊ÕÕ—µ‚π¡—µ‘¢÷Èπ ‡æ◊ËÕ„™â àß
‡ ’¬ß‡µ◊Õπ¢≥–∑’ËπÈ”‡°≈◊Õ„°≈â®–À¡¥ ‚¥¬„™âÀ≈—°°“√¬◊¥À¬ÿàπ¢Õß ª√‘ß ·≈–‰¥âæ—≤π“
‡√◊ËÕ¬¡“®π°√–∑—Ëß‰¥â™ÿ¥ àß —≠≠“≥‡µ◊Õπ°“√„ÀâπÈ”‡°≈◊ÕÕ—µ‚π¡—µ‘∑’Ë„™âÀ≈—°°“√¢Õß§“π
·≈– “¡“√∂ àß —≠≠“≥‡µ◊Õπ‰¥â„π√–¬–∑“ß‰°≈‚¥¬„™â«ß®√ÕÕ¥‰√â “¬¡“æà«ßµàÕ ∑”„Àâ
°“√„™âß“π –¥«° ·≈–√“§“∂Ÿ°°«à“™ÿ¥§«∫§ÿ¡°“√„ÀâπÈ”‡°≈◊Õ∑’Ë¡’Õ¬Ÿà‡¥‘¡ ‚¥¬‡√“ “¡“√∂
°”Àπ¥ª√‘¡“µ√¢ÕßπÈ”‡°≈◊Õ‡æ◊ËÕ„Àâ‡§√◊ËÕß∑”°“√ àß —≠≠“≥‡µ◊Õπµ“¡∑’Ë‡√“°”Àπ¥‰¥â
´÷Ëßº≈°“√∑¥≈Õß‡ªìπ∑’Ëπà“æÕ„®



»Ÿπ¬å‡∑§‚π‚≈¬’Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å·≈–§Õ¡æ‘«‡µÕ√å·Ààß™“µ‘
24

√“ß«—≈∑’Ë 3

‚§√ßß“π ‡§√◊ËÕß°≈—ËππÈ”æ≈—ßß“π· ßÕ“∑‘µ¬å·∫∫‡´≈≈å
(Thai Solar Distill Water Cell)

ºŸâæ—≤π“ ‡¥Á°™“¬Õ∏‘«—µπå  ‡¢µæ‘∫Ÿ≈™—¬ ™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3

‚√ß‡√’¬π ‚√ß‡√’¬π ¿“√“™‘π’ 2 µ√—ß ®.µ√—ß

∑’Ëª√÷°…“ π“ßÕ“√’¬å  ®”ª“

∫∑§—¥¬àÕ ‡§√◊ËÕß°≈—ËππÈ”æ≈—ßß“π· ßÕ“∑‘µ¬å·∫∫‡´≈≈å ‡ªìπ‚§√ßß“π∑’Ë‡°‘¥®“°°“√
µâÕß°“√„™âæ≈—ßß“π· ßÕ“∑‘µ¬å∑¥·∑πæ≈—ßß“πÕ◊ËπÊ „Àâ ‰¥â¡“°∑’Ë ÿ¥ ‚¥¬„Àâ§«“¡ ”§—≠
‰ª∑’ËπÈ”°≈—Ëπ ‡π◊ËÕß®“°®”‡ªìπ·≈–„™âæ≈—ßß“π¡“°„π°“√º≈‘µ ¥—ßπ—ÈπÀ“° “¡“√∂π”
æ≈—ßß“π· ßÕ“∑‘µ¬å¡“„™â ‰¥â°Áπà“®–‡ªìπº≈¥’ ®÷ß‰¥â»÷°…“¢âÕ¡Ÿ≈·≈–æ∫«à“‰¥â¡’°“√∑”
‡§√◊ËÕß°≈—ËππÈ”æ≈—ßß“π· ßÕ“∑‘µ¬å¡“·≈â« ·µà‰¡àπ‘¬¡„™â‡π◊ËÕß®“°¡’ªí≠À“‡°’Ë¬«°—∫ª√‘¡“≥
πÈ”∑’Ë ‰¥â¬—ß‰¡à¡“°‡æ’¬ßæÕ°—∫§«“¡µâÕß°“√ ¥—ßπ—Èπ®÷ß‰¥âæ—≤π“‚§√ßß“ππ’È¢÷Èπ ‚¥¬∑”°“√
∑¥≈Õß‡ªìπ 3 ¢—ÈπµÕπ ¥—ßπ’È

1) °“√»÷°…“‚§√ßÀ≈—°‚¥¬√«¡¢Õß‡´≈≈åπÈ”°≈—Ëπ ‰¥â·°à °“√À“¡ÿ¡¢Õßæ≈“ µ‘°„ 
∑’Ë∑”„ÀâπÈ”∑’Ë√Õß√—∫Õ¬Ÿà√âÕπ∑’Ë ÿ¥ ÷́Ëßº≈§◊Õ ¡ÿ¡ 13 Õß»“ °“√À“¡ÿ¡¢Õßæ≈“ µ‘°„ ∑’Ë∑”„Àâ
πÈ”‰À≈‰¥â¥’∑’Ë ÿ¥ ÷́Ëßº≈§◊Õ ¡ÿ¡¬‘Ëß¡“° πÈ”®–¬‘Ëß‰À≈‰¥â¥’ ≈—°…≥–¢Õß‡´≈≈å°≈—ËππÈ”æ≈—ßß“π
· ßÕ“∑‘µ¬å∑’Ë “¡“√∂°≈—ËππÈ”‰¥â¥’∑’Ë ÿ¥ ´÷Ëßº≈§◊Õ ‡´≈≈å·∫∫À≈—ß§“∫â“π ·≈–°“√»÷°…“
¢π“¥æ◊Èπ∑’Ë∞“π¢Õß‡´≈≈å°≈—ËππÈ”∑’Ë‡À¡“– ¡°—∫°“√π”‰ª„™â‡ªìπæ◊Èπ∑’Ë∞“π„π‡´≈≈å°≈—ËππÈ”
æ≈—ßß“π· ßÕ“∑‘µ¬å

2) °“√»÷°…“§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â„π°“√π”∑àÕ‚≈À–‰ª„™â‡ªìπ«— ¥ÿ‡æ‘Ë¡§«“¡√âÕπ„π
‡´≈≈å°≈—ËππÈ”æ≈—ßß“π· ßÕ“∑‘µ¬å ‰¥â·°à °“√»÷°…“ª√–‡¿∑«— ¥ÿπ”§«“¡√âÕπ º≈§◊Õ
‚≈À– “¡“√∂∑”„ÀâπÈ”√âÕπ‰¥â¥’∑’Ë ÿ¥ °“√»÷°…“™π‘¥¢Õß‚≈À– º≈§◊Õ Õ≈Ÿ¡‘‡π’¬¡ “¡“√∂
∑”„ÀâπÈ”√âÕπ∑’Ë ÿ¥ ·≈–°“√»÷°…“ª√‘¡“≥Õ≈Ÿ¡‘‡π’¬¡°—∫§«“¡√âÕπ∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èπ º≈§◊Õ ¬‘Ëß¡’
ª√‘¡“≥‚≈À–¡“° ¬‘Ëß∑”„ÀâπÈ”√âÕπ‡√Á«¢÷Èπ

3) °“√»÷°…“§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â¢Õß°“√π”æ“≈“‚∫≈à“‰ª„™â√«¡· ß‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡§«“¡
√âÕπ„π‡´≈≈å°≈—ËππÈ”æ≈—ßß“π· ßÕ“∑‘µ¬å  ‰¥â·°à °“√»÷°…“™π‘¥¢Õßæ“≈“‚∫≈à“∑’Ë√«¡· ß
∑”„ÀâπÈ”√âÕπ∑’Ë ÿ¥ º≈§◊Õ Õ≈Ÿ¡‘‡π’¬¡ “¡“√∂√«¡· ß∑”„ÀâπÈ”√âÕπ∑’Ë ÿ¥ °“√»÷°…“
≈—°…≥–°“√«“ßæ“≈“‚∫≈à“ º≈§◊Õ °“√«“ß·∫∫∂’Ëµ‘¥°—π‡ªìπ·π«µ“¡¬“«∑”„ÀâπÈ”√âÕπ∑’Ë ÿ¥

 ”À√—∫ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√°≈—ËππÈ”¢Õß‡´≈≈å°≈—ËππÈ”∑’Ëº≈‘µ¢÷Èππ—Èπ ‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë®–‰¥â
∑”°“√»÷°…“·≈–∑¥≈ÕßµàÕ‰ª
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Real-Time Remeshing with Optimally Adapting Domain: A New Scheme
for View-Dependent Continuous Levels-of-Detail Mesh Rendering
‚¥¬ Yuanchen Zhu
(‚§√ßß“ππ’È ‰¥â√—∫√“ß«—≈∑’Ë 1 „π “¢“«‘∑¬“°“√§Õ¡æ‘«‡µÕ√å,  Best of Category Award,
Intel Foundation Young Scientist Award,  Seaborg SIYSS Award,  √“ß«—≈∑’Ë 1 ®“°
Association for Computing Machinery, √“ß«—≈∑’Ë 2 ®“° IEEE Computer Society)

°“√ª√—∫‡ª≈’Ë¬π§«“¡≈–‡Õ’¬¥¢Õß«—µ∂ÿ ”À√—∫°“√¡Õß‡ÀÁπ„π√–∫∫ “¡¡‘µ‘π—Èπ ‰¥â
¡’°“√æ—≤π“°—π¡“Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß„π “¢“§Õ¡æ‘«‡µÕ√å°√“øøî° ·µàÕ¬à“ß‰√°Áµ“¡ «‘∏’°“√∑’Ë
¡’Õ¬Ÿà„πªí®®ÿ∫—π¬—ß¡’ªí≠À“∫“ßÕ¬à“ß ‡™àπ °“√„™â§«“¡ “¡“√∂¢Õß°“√å¥‡√àßª√– ‘∑∏‘¿“æ
°“√· ¥ßº≈„π°“√ª√—∫‡ª≈’Ë¬π§«“¡≈–‡Õ’¬¥¢Õß«—µ∂ÿπ—Èπ ∑”„Àâ«—µ∂ÿ∑’Ë· ¥ßº≈ÕÕ°¡“¡’
≈—°…≥–º‘¥‡æ’È¬π‰ª À√◊Õ°“√„™â«‘∏’°“√‡©≈’Ë¬°“√¡Õß‡ÀÁπ°Á¬—ß‰¡à “¡“√∂„™â ‰¥â ”À√—∫«—µ∂ÿ
„π∫“ß°√≥’ ¥—ßπ—Èπ ‚§√ßß“ππ’È®÷ß‰¥âπ”‡ πÕ‡∑§π‘§„À¡à‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“¥—ß°≈à“«

‡√“‰¥âπ”‡ πÕ adaptively refined progressive mesh ‡ªìπµ—««—¥ ”À√—∫°“√
ª√—∫‡ª≈’Ë¬π§«“¡≈–‡Õ’¬¥¢Õß«—µ∂ÿ  ·≈–∑”°“√ÕÕ°·∫∫‚§√ß √â“ß¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ
 ”À√—∫„™â„π°“√®—∫§Ÿà§«“¡ —¡æ—π∏å¢Õß«—µ∂ÿ∑’Ë°”≈—ß¡Õß‡ÀÁπ°—∫«—µ∂ÿµâπ·∫∫ ‡æ◊ËÕ„™â„π°“√
‡≈◊Õ°§«“¡≈–‡Õ’¬¥¢Õß«—µ∂ÿ ”À√—∫°“√· ¥ßº≈ ‚¥¬æ¬“¬“¡„Àâ„°≈â‡§’¬ß°—∫«—µ∂ÿµâπ·∫∫
¡“°∑’Ë ÿ¥ ´÷Ëß‡∑§π‘§„À¡àπ’È®–∑”°“√§”π«≥¿“æ∑’Ë®–· ¥ßº≈·∫∫µàÕ‡π◊ËÕß‚¥¬„™â
°√–∫«π°“√∑“ß§≥‘µ»“ µ√å‡™‘ß‡ âπ„π°“√À“°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‡∑’¬∫°—∫°“√¡Õß‡ÀÁπ
·≈–®—¥≈”¥—∫§«“¡ ”§—≠¢Õß«—µ∂ÿ∑’Ë¡Õß‡ÀÁπ„Àâ‡À¡“– ¡°—∫°“√¡Õß‡ÀÁπ„π™à«ß¢Õß°“√
· ¥ßº≈

‡∑§π‘§π’È “¡“√∂≈¥Õ—µ√“°“√º‘¥æ≈“¥ ”À√—∫°“√∑” cache (Àπà«¬§«“¡®”
 ”À√—∫°“√· ¥ßº≈´÷Ëß¡’°“√ àß¢âÕ¡Ÿ≈¢Õß«—µ∂ÿ‰ª√Õ‰«â°àÕπ ·≈–§“¥À«—ß«à“®–¡’°“√„™â„π
‡«≈“∑’Ë„°≈âÊ °—π) ≈ß‰¥â 2 ∂÷ß 4 ‡∑à“ ·≈–∑”„Àâ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß∑’Ë “¡“√∂ —ß‡°µ‡ÀÁπ‰¥â
πâÕ¬°«à“ 5% ¢Õß°“√· ¥ßº≈À√◊Õ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÕß§åª√–°Õ∫¿“æ

 √ÿªª√–‡¥ÁπÀ≈—°¢Õß‚§√ßß“ππ’È “¡“√∂·∫àß‰¥â‡ªìπ Õß à«π §◊Õ °“√· ¥ßº≈
«—µ∂ÿ‡ ¡◊Õπ∑’Ë¡’√–¥—∫§«“¡≈–‡Õ’¬¥·µ°µà“ß°—ππ—Èπ “¡“√∂∑”‰¥âÀ≈“¬°√≥’·≈–∑”ß“π
√à«¡°—∫Œ“√å¥·«√å‰¥â‡ªìπÕ¬à“ß¥’ ·≈–ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß‡∑§π‘§¥—ß°≈à“«¬—ß “¡“√∂„™â „π
°“√·°âªí≠À“°“√· ¥ßº≈«—µ∂ÿ∑’Ëº‘¥‡æ’È¬π‰ª‰¥âÕ’°¥â«¬ ÷́Ëß∂â“√«¡∑—Èß Õßª√–‡¥Áπ·≈â«
∑”„Àâ°“√· ¥ßº≈·∫∫µàÕ‡π◊ËÕß ”À√—∫°“√¡Õß‡ÀÁπ„π√–∫∫ “¡¡‘µ‘π—Èπ ∑”ß“π‰¥â¡’
ª√– ‘∑∏‘¿“æ·≈–‡ ¡◊Õπ®√‘ß¡“°¢÷Èπ
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Brain-Computer Interface for the Muscularly Disabled
‚¥¬ Elena Leah Glassman
(‚§√ßß“ππ’È ‰¥â√—∫√“ß«—≈∑’Ë 1 „π “¢“«‘∑¬“°“√§Õ¡æ‘«‡µÕ√å, √“ß«—≈∑’Ë 2 ®“° Associa-
tion for Computing Machinery, √“ß«—≈æ‘‡»…®“° American Association for Artifi-
cial Intelligence, ·≈–∑ÿπ°“√»÷°…“®“° IEEE Foundation)

§π∑’Ë¡’§«“¡æ‘°“√∑“ß°≈â“¡‡π◊ÈÕ¡—° Ÿ≠‡ ’¬‚Õ°“ „π°“√„™âß“π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å ´÷Ëß¡’
Õÿª°√≥åªÑÕπ¢âÕ¡Ÿ≈‡¢â“æ◊Èπ∞“π‡ªìπ keyboard ·≈–/À√◊Õ mouse °“√‡™◊ËÕ¡µàÕ§≈◊Ëπ ¡Õß
¢Õß¡πÿ…¬å‡æ◊ËÕ§«∫§ÿ¡°“√∑”ß“π¢Õß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å (Brain-Computer Interfaces À√◊Õ
BCIs) ‚¥¬°“√π” —≠≠“≥®“° ¡Õß∑’Ë‡√’¬°«à“ çÕ‘‡≈Á°‚µ√‡Õπ‡´ø“‚≈°√“øé (Electroen-
cephalograph À√◊Õ EEG) ¡“·ª≈§«“¡À¡“¬‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈‡¢â“·∑π°“√ªÑÕπ¢âÕ¡Ÿ≈ºà“π
Õÿª°√≥åªÑÕπ¢âÕ¡Ÿ≈‡¢â“æ◊Èπ∞“π ‡ªìπÕ’°∑“ß‡≈◊Õ°∑’Ë “¡“√∂‡æ‘Ë¡‚Õ°“ „π°“√„™âß“π
§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¢ÕßºŸâ∑’Ë¡’§«“¡æ‘°“√∑“ß°≈â“¡‡π◊ÈÕ „πªï∑’Ëºà“π¡“ ‡√“‰¥âæ—≤π“´Õøµå·«√å
√–∫∫∫’´’‰Õ (BCI) ∑’Ë “¡“√∂·ª≈ —≠≠“≥ EEG ‰ª‡ªìπ§” —Ëß ”À√—∫§Õ¡æ‘«‡µÕ√å
‚§√ß √â“ß¢Õß√–∫∫ª√–°Õ∫¥â«¬ °“√«‘‡§√“–Àå —≠≠“≥ (wavelets) °“√§—¥‡≈◊Õ°
§ÿ≥≈—°…≥– (feature selection) ·≈–°“√‡√’¬π√Ÿâ√Ÿª·∫∫‡©æ“–µà“ßÊ ¢Õß —≠≠“≥‚¥¬
„™â∑ƒ…Æ’ SVM (Support Vector Machines) „πªïπ’È‡√“‰¥âÕÕ°·∫∫°“√∑¥≈Õßµà“ßÊ
‡æ◊ËÕ √â“ß·≈–√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈ EEG ¢÷Èπ‡Õß ·∑π°“√„™â¢âÕ¡Ÿ≈ EEG ∑’Ë¡’√«∫√«¡‰«â‡ªìπ
 “∏“√≥– (public-domain)

¢âÕ¡Ÿ≈ EEG ∑’Ë‰¥â√«∫√«¡¢÷Èπ®“°°“√∑¥≈Õß¢Õßµ—«‡Õß¡’ —≠≠“≥√∫°«π¡“°°«à“
¢âÕ¡Ÿ≈‡¥‘¡ ´÷Ëß —≠≠“≥√∫°«πÕ“®¡“®“°Õÿª°√≥å∑’Ë„™â Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ ‡√“«“ß·ºπ∑’Ë®–„™â
Õÿª°√≥åπ’È ”À√—∫√–∫∫∫’´’‰Õ (BCI) ®√‘ß ¥—ßπ—Èπ‡√“®÷ß‰¥â∑”°“√ª√—∫ª√ÿß´Õøµå·«√å„Àâ
 “¡“√∂∑”ß“π°—∫¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë¡’ —≠≠“≥√∫°«π‰¥â∂Ÿ°µâÕß º≈°“√∑¥≈Õß· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“
‡«ø‡≈Áµ™π‘¥ Coif3 ·≈–‡«ø‡≈Áµ∑’Ë¡’√Ÿª·∫∫‡©æ“–∑’Ë∂Ÿ° √â“ß„πªï∑’Ëºà“π¡“ ‡ªìπ™ÿ¥
 —≠≠“≥‡¢â“∑’Ë¥’∑’Ë ÿ¥ ”À√—∫°“√«‘‡§√“–Àå —≠≠“≥ EEG  ”À√—∫°“√‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ
°“√§—¥‡≈◊Õ°§ÿ≥≈—°…≥– ‡√“‰¥âæ—≤π“°√–∫«π°“√§—¥‡≈◊Õ°∑’Ë√«¡‡Õ“§ÿ≥≈—°…≥–∑’Ë·µ°
µà“ß·≈–§«“¡ —¡æ—π∏å¢Õß§ÿ≥≈—°…≥–¡“‡ªìπ à«πÀπ÷Ëß¢Õß°√–∫«π°“√«—¥·≈–µ—¥ ‘π
 —≠≠“≥‡©æ“–µà“ßÊ ´÷Ëß«‘∏’¢Õß‡√“ “¡“√∂∑”ß“π‰¥â¥’°«à“«‘∏’µà“ßÊ ∑’Ë‡√“„™â‡ª√’¬∫‡∑’¬∫
‚¥¬π”¡“®“°µ”√“«‘™“°“√ 2 ‡≈à¡ °“√ √â“ß·≈–√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈ EEG ‡ªìπ®ÿ¥‡√‘Ë¡µâπ¢Õß
°“√æ—≤π“´Õøµå·«√å ”À√—∫¢âÕ¡Ÿ≈®√‘ß∑’Ë‡ªìπ —≠≠“≥µàÕ‡π◊ËÕß (stream) ®“° ¡Õß
´Õøµå·«√å®–µâÕß “¡“√∂§âπÀ“§≈◊Ëπ ¡Õß∑’Ë¡’≈—°…≥–‡©æ“–·≈–·ª≈§«“¡À¡“¬¢Õß
 —≠≠“≥‡À≈à“π’È‡ªìπ§” —Ëß ”À√—∫§Õ¡æ‘«‡µÕ√å ¢≥–π’È‡√“°”≈—ß»÷°…“ —≠≠“≥µàÕ
‡π◊ËÕß®“° ¡Õß æ—≤π“ regression algorithms ‡æ◊ËÕ∑” time-alignment ·≈–»÷°…“
 —≠≠“≥ ¡ÕßÕ◊ËπÊ ∑’Ë “¡“√∂π”¡“·ª≈‡ªìπ§” —Ëß‡æ‘Ë¡‡µ‘¡ ”À√—∫§Õ¡æ‘«‡µÕ√å‰¥â
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Acoustic Excitation for Enhancing Interfacial Dynamics of Mesobubbles
‚¥¬ Joline Marie Fan
(‚§√ßß“ππ’È ‰¥â√—∫√“ß«—≈∑’Ë 1 „π “¢“«‘»«°√√¡»“ µ√å,  Best of Category Award,  √“ß«—≈
∑’Ë 1 ®“° Acoustical Society of America, √“ß«—≈æ‘‡»…®“° United Technologies
Corporation)

§≈◊Ëππ‘Ëß (standing wave) ∑’Ë‡°‘¥®“°‡ ’¬ß “¡“√∂º≈—°„ÀâøÕßÕ“°“»¢π“¥‡≈Á°
(microbubbles) ¢π“¥ 100 ‰¡‚§√‡¡µ√ ∂÷ß 2 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ „Àâ≈Õ¬µ—« Ÿß¢÷Èπ‰¥â §«“¡
‡¢â“„®¥â“πæ≈»“µ√å‡™àππ’ÈµàÕøÕßÕ“°“»¢π“¥°≈“ß ́ ÷Ëß¡’¢π“¥µ—Èß·µà 2-8 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ ∑’Ë‡√’¬°«à“
mesobubbles π—Èπ°≈—∫¡’Õ¬ŸàÕ¬à“ß®”°—¥ ∑—Èß∑’ËøÕßÕ“°“»¢π“¥°≈“ß‡°‘¥¢÷Èπ¡“°„π‡§√◊ËÕß
ªØ‘°√≥å∑’Ë„™â à«πº ¡¢Õß°ä“´·≈–¢Õß‡À≈«

‚§√ßß“π™‘Èππ’È®÷ß‡°‘¥¢÷Èπ ‡æ◊ËÕ»÷°…“∂÷ß§ÿ≥≈—°…≥–·≈–æƒµ‘°√√¡¢Õß§≈◊Ëπ‡ ’¬ß∑’Ë¡’
µàÕøÕßÕ“°“»¢π“¥°≈“ß ‚¥¬¡’‡ªÑ“À¡“¬∑’Ë®–π”§«“¡‡¢â“„®¥—ß°≈à“«‰ª„™âª√–¥‘…∞å
Õÿª°√≥å∑’Ë “¡“√∂π”§≈◊Ëπ‡ ’¬ß‰ª„™âª√–‚¬™πå„π°“√§«∫§ÿ¡°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë ∑—Èß„π√Ÿª·∫∫∑’Ë
∑”ªÆ‘°√‘¬“ (reactive) ·≈–‰¡à∑”ªØ‘°√‘¬“ (non-reactive)

°“√∑¥≈Õß‚¥¬°“√„™â nickle magnetostrictive oscillator ‡ªìπµ—«·ª≈ß§«“¡∂’Ë
æ∫«à“§≈◊Ëπ‡ ’¬ß¡’ à«π ”§—≠„π°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß∑“ßæ≈»“ µ√å¢ÕßøÕßÕ“°“»¢π“¥
°≈“ßÕ¬à“ß‡ÀÁπ‰¥â™—¥  ‚¥¬∑”„Àâ§«“¡‡√Á«„π°“√≈Õ¬µ—«¢ÕßøÕßÕ“°“»≈¥≈ß ∑”„Àâ phase
turbulence ¢Õß¢Õß‡À≈«‡æ‘Ë¡ Ÿß¢÷Èπ ·≈–∑”„ÀâøÕßÕ“°“»¢π“¥°≈“ß≈Õ¬‰ªÕ¬Ÿà√«¡°—π
„π∫√‘‡«≥∑’Ë‡ªìπªØ‘∫—æ (anti-node) ¢Õß§≈◊Ëππ—ÈπÊ πÕ°®“°π’È¬—ß —ß‡°µ‰¥â∂÷ßæƒµ‘°√√¡
°“√À¡ÿπµ—«¢ÕßøÕßÕ“°“»‡À≈à“π’È∑’Ë‡æ‘Ë¡ Ÿß¢÷Èπ¿“¬„µâ π“¡§≈◊Ëπ‡ ’¬ß¥—ß°≈à“«

·∫∫®”≈Õß∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ‚¥¬‡©æ“– Bjerknes acoustic force  “¡“√∂„™â
Õ∏‘∫“¬°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§«“¡‡√Á«„π°“√≈Õ¬µ—«¢ÕßøÕßÕ“°“»·µà≈–øÕß‰¥â‡ªìπÕ¬à“ß¥’
§«“¡√Ÿâ∑’Ë ‰¥â®“°°“√»÷°…“ªØ‘°√‘¬“¢ÕßøÕßÕ“°“»¢π“¥°≈“ß∑’Ë¡’µàÕ§≈◊Ëπ‡ ’¬ß„π√–¥—∫
®ÿ≈¿“§π’È ™à«¬„Àâ‡°‘¥§«“¡‡¢â“„®„π√–¥—∫¡À¿“§¡“°¢÷Èπ ‡ªìπµâπ«à“ ™à«¬„Àâ‡¢â“„®∂÷ß°“√
‡æ‘Ë¡ Ÿß¢ÕßÕ—µ√“°“√‡§≈◊ËÕπµ—«¢ÕßÕÕ°´‘‡®π®“°πÈ”‰ª¬—ßøÕßÕ“°“ ¢Õß‰π‚µ√‡®π ·≈–
°“√‡æ‘Ë¡¢ÕßªØ‘°√‘¬“‚Õ‚´π°—∫‚ª·µ ‡´’¬¡‰Õ‚Õ‰¥¥å„π “√≈–≈“¬ª√–‡¿∑¢Õß‡À≈«
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°“√§«∫§ÿ¡∑“ß‡ ’¬ß ‚¥¬°“√„™â§≈◊Ëπ‡ ’¬ß™à«¬≈¥·√ßµâ“π„π∑àÕ∑’Ë«“ß„π·π«πÕπ
π’È “¡“√∂π”‰ª„™âª√–‚¬™πå„π°“√ÕÕ°·∫∫∑àÕ°ä“´·≈–¢Õß‡À≈« √«¡∂÷ß√–∫∫ªØ‘°√≥å
·∫∫„À¡à‰¥â

∫∑‡ √‘¡: ‚§√ß°“√π’È ‰¥â√—∫·√ß∫—π¥“≈„®®“°°“√ —ß‡°µ°“√¥—∫‡æ≈‘ß ‡π◊ËÕß®“°øÕß
Õ“°“»„π∑àÕ¥—∫‡æ≈‘ß∑’Ë°àÕµ—«√«¡°—π¡’ à«π∑”„Àâ°“√‰À≈¢ÕßπÈ”≈¥≈ß °“√„™â§≈◊Ëπ‡ ’¬ß¡“
™à«¬®–∑”„ÀâøÕßÕ“°“»‡À≈à“π’È¡’°“√‡§≈◊ËÕπµ—«¡“°¢÷Èπ·≈–‰¡à‡°‘¥°“√®—∫µ—«√«¡°—π ¬—ßº≈
„ÀâπÈ”„π∑àÕ¥—∫‡æ≈‘ß “¡“√∂‰À≈‰¥â·√ß¢÷Èπ
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Autonomous Gyroscopic Ocean-Wave-Powered Generator:
Invention of a New Energy Conversion Technology
‚¥¬ Aaron Sargent Goldin
(‚§√ßß“ππ’È ‰¥â√—∫√“ß«—≈∑’Ë 1 „π “¢“«‘»«°√√¡»“ µ√å, ·≈–∑ÿπ°“√»÷°…“®“° Drexel
University)

°“√º≈‘µæ≈—ßß“π‰øøÑ“®“°§≈◊ËππÈ”„π¡À“ ¡ÿ∑√‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë¡πÿ…¬åæ¬“¬“¡§âπ§«â“¡“
¬“«π“π ‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥‰øøÑ“®“°§≈◊Ëπ∑’Ë∂Ÿ°æ—≤π“¢÷Èπ ‚¥¬¡“°¡—°¡’¢π“¥„À≠à·≈– √â“ßµ‘¥
Õ¬Ÿà°—∫∑’Ë∫πæ◊Èπ¥‘π∑”„Àâ ‰¡à “¡“√∂∑’Ë®–∑”ß“πÕ¬à“ßÕ‘ √–‰¥â ‚§√ßß“ππ’ÈÕÕ°·∫∫¢÷Èπ‡æ◊ËÕ
§âπ§«â“π«—µ°√√¡„π°“√„™âª√–‚¬™πå®“°æ≈—ßß“π¢Õß§≈◊ËππÈ”„π¡À“ ¡ÿ∑√´÷Ëß§√Õ∫§≈ÿ¡
æ◊Èπº‘«‚≈°¡“°°«à“ 70% ¡“„™âº≈‘µæ≈—ßß“π‰øøÑ“ ‚¥¬„™â§≈◊ËππÈ”¡“∑”„Àâ Gyroscope
‡°‘¥°“√À¡ÿπ·≈– àß·√ßÀ¡ÿπ‰ª¬—ß‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥‰øøÑ“ ·≈–ÕÕ°·∫∫√–∫∫„Àâ “¡“√∂π”
æ≈—ßß“π®“°§≈◊Ëπ∑’Ë‡°‘¥¢÷ÈπÕ¬à“ß‰¡à ¡Ë”‡ ¡Õ¡“™à«¬„Àâ‡°‘¥æ≈—ßß“π‰øøÑ“∑’Ë ¡Ë”‡ ¡Õ‰¥â

‚§√ßß“ππ’È‡√‘Ë¡®“°°“√ÕÕ°·∫∫‡§√◊ËÕßµâπ·∫∫‰ª®π∂÷ß°“√ √â“ß·≈–°“√∑¥ Õ∫

‚¥¬∑”°“√∑¥≈Õß«—¥°”≈—ß‰øøÑ“‡¡◊ËÕ¡’°“√·ª√§à“§«“¡‡√Á«‡™‘ß¡ÿ¡¢Õß Gyroscope §à“
¿“√–∑“ß‰øøÑ“∑’Ë„™âµàÕ°—∫‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥æ≈—ßß“π (generator electrical load) √«¡∂÷ß§à“
§«“¡∂’Ë‡™‘ß≈“¥‡∑ (slope frequency) ·≈–§«∫§ÿ¡„Àâ¡ÿ¡¢Õß§≈◊Ëπ ¡ÿ¡¢Õß Gyroscope
·≈–√—»¡’¢Õß§«“¡¬“«¢“®“π (crank arm radius) ¡’§à“§ß∑’Ë º≈°“√∑¥≈Õß„πÀâÕß
ªØ‘∫—µ‘°“√· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ∂÷ß§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ßÕ—µ√“°“√À¡ÿπ °”≈—ß‰øøÑ“∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ ·≈–
¢π“¥¢Õß load  °”≈—ß‰ø Ÿß ÿ¥∑’Ëº≈‘µ‰¥â¡’¢π“¥ 1.9 «—µµå∑’ËÕ—µ√“°“√À¡ÿπ 90 √Õ∫µààÕ«‘π“∑’
·≈– load ¢π“¥ 33 ‚ÕÀå¡  „π∑“ßµ√ß°—π¢â“¡ °”≈—ß‰ø∑’ËπâÕ¬∑’Ë ÿ¥Õ¬Ÿà∑’Ë 0 «—µµå‡¡◊ËÕ‰¡à¡’
°“√À¡ÿπ¢Õß Gyroscope ‰¡à«à“®–„™â load ¢π“¥„¥°Áµ“¡ πÕ°®“°π’È‡§√◊ËÕßµâπ·∫∫‰¥â
∂Ÿ°π”‰ª∑¥ Õ∫„π∑âÕß∑–‡≈Õ’°¥â«¬

º≈≈—æ∏å∑’Ë ‰¥â®“°‚§√ßß“π™‘Èππ’È · ¥ß„Àâ‡ÀÁπ∂÷ß§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â„π°“√ √â“ßÕÿª°√≥å
·ª≈ßæ≈—ßß“π®“°§≈◊ËππÈ”„π¡À“ ¡ÿ∑√„Àâ‡ªìπæ≈—ßß“π∑’Ë„™â„π°“√À¡ÿπ¢Õß Gyroscope
´÷Ëß‡™◊ËÕ¡µàÕ°—∫‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥æ≈—ßß“π‰øøÑ“ ®ÿ¥‡¥àπ¢Õß‚§√ßß“πÕ¬Ÿà∑’Ë°“√æ—≤π“Õÿª°√≥å„π
√Ÿª·∫∫¢Õß∑ÿàπ≈Õ¬πÈ”∑’Ë‰¡à„Àâ à«πª√–°Õ∫¿“¬„πµâÕß —¡º— °—∫πÈ”∑–‡≈‚¥¬µ√ß‡æ◊ËÕ™à«¬
ªÑÕß°—π°“√ºÿ°√àÕπ ‚¥¬ Gyroscope ¿“¬„π∑ÿàπ¥—ß°≈à“« “¡“√∂À¡ÿπ‰¥â®“°·√ß
°√–‡æ◊ËÕ¡¢Õß§≈◊Ëπ π”‰ª Ÿà°“√À¡ÿπ¢Õß‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥‰øøÑ“√–∫∫Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å‰¥â∂Ÿ°
ÕÕ°·∫∫„Àâ™à«¬§«∫§ÿ¡°“√®à“¬‰ø‰¡à„Àâ·ª√º—πµ“¡§«“¡∂’Ë∑’Ë ‰¡à·πàπÕπ¢Õß§≈◊ËππÈ”
√–∫∫¥—ß°≈à“«π’È¡’§«“¡‡ªìπÕ‘ √–‚¥¬‰¡àµâÕß¡’°“√§«∫§ÿ¡ ¡’¢π“¥°–∑—¥√—¥ ·≈–‰¡à∑”≈“¬
 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ √«¡∂÷ß “¡“√∂ª√—∫‡ª≈’Ë¬π„Àâ “¡“√∂ √â“ßæ≈—ßß“π∑’Ë Ÿß¢÷Èπ‰¥âÕ’°¥â«¬
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µ—«Õ¬à“ß∫∑§—¥¬àÕ‚§√ßß“π∑’Ë‰¥â√—∫√“ß«—≈®“°°“√‡¢â“√à«¡·¢àß¢—π Intel ISEF 54th

(ª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“)  “¢“«‘∑¬“°“√§Õ¡æ‘«‡µÕ√å

°“√µ‘¥µàÕ°—∫§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¥â«¬§≈◊Ëπ ¡Õß ”À√—∫§πæ‘°“√∑’Ë¡’§«“¡º‘¥ª°µ‘∑“ß
°≈â“¡‡π◊ÈÕ (Brain-Computer Interface for the Muscularly Disabled)
‚¥¬ Elena Leah Glassman
(‚§√ßß“ππ’È ‰¥â√—∫√“ß«—≈∑’Ë 1 „π “¢“«‘∑¬“°“√§Õ¡æ‘«‡µÕ√å, Best of Category, Aword
·≈– Intel Foundation Young Scientist Award)

§πæ‘°“√∑’Ë¡’§«“¡º‘¥ª°µ‘∑“ß°≈â“¡‡π◊ÈÕ¡—°®– Ÿ≠‡ ’¬‚Õ°“ ∑’Ë®–· «ßÀ“§«“¡√Ÿâ®“°
§Õ¡æ‘«‡µÕ√å ‡√“®÷ß‡≈Áß‡ÀÁπ§«“¡ ”§—≠∑’Ë®–π”‡Õ“§≈◊Ëπ ¡Õß‡¢â“¡“„™â„π°“√ªÑÕπ¢âÕ¡Ÿ≈
‡æ◊ËÕ§«∫§ÿ¡°“√∑”ß“π¢Õß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å (Brain computer interface À√◊Õ BCI) ·∑π
°“√„™â§’¬å∫Õ√å¥·≈–/À√◊Õ‡¡“ å ‚¥¬°“√π” —≠≠“≥∑’Ë‰¥â®“° ¡Õß ∑’Ë‡√’¬°«à“ çÕ‘‡≈Á°‚µ√
‡Õπ‡´ø“‚≈°√“øé (Electroencephalograph À√◊Õ EEG) ‡¢â“¡“·ª≈§«“¡À¡“¬ ∑—Èßπ’È
‡√“æ∫«à“§” —Ëß®“° ¡Õß ‡™àπ §«“¡§‘¥„Àâ¡’°“√‡§≈◊ËÕπ‰À«¢ÕßÕ«—¬«– À√◊Õ ·¡â°√–∑—Ëß ’
µà“ßÊ „Àâ§«“¡µà“ß»—°¬å¢Õß —≠≠“≥∑’Ë·µ°µà“ß°—π

√–∫∫∑’Ëπ”‡ πÕ„™â∑ƒ…Æ’‡«ø‡≈Áµ (Wavelet) „π°“√«‘‡§√“–Àå√à«¡°—∫∑ƒ…Æ’ SVM
(Support Vector Machine) ∑’Ë „™â™à«¬„π°“√®—¥°≈ÿà¡ ¡“™à«¬‡æ‘Ë¡§«“¡∂Ÿ°µâÕß·≈–
ª√– ‘∑∏‘¿“æ„Àâ°—∫ß“π«‘®—¬π’È  ‚¥¬‡√“‰¥â∑”°“√∑¥ Õ∫°—∫¢âÕ¡Ÿ≈ EEG ∑’Ë‰¥â¡“®“° Pub-
lic Domain ‡√“æ∫«à“°“√„™â‡«ø‡≈Áµ™à«¬„π°“√∫’∫Õ—¥¢âÕ¡Ÿ≈ EEG ¡’ª√–‚¬™πå°—∫ß“ππ’È
‚¥¬„™â°—∫°“√∫’∫Õ—¥¢âÕ¡Ÿ≈„π à«π¢Õßº≈√«¡¢Õß —≠≠“≥¢Õß‡ âπª√– “∑ º≈§◊Õ §«“¡
 “¡“√∂„π°“√‡√’¬°„™â —≠≠“≥ EEG ®– Ÿß¢÷Èπ¡“° ‡√“∑”°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡·¡àπ¬”
√–À«à“ß ‡«ø‡≈Áµ·∫∫‰¡àµàÕ‡π◊ËÕß (Discrete Wavelet Transformation-DWT) ·≈–
·∫∫µàÕ‡π◊ËÕß (Continuous Wavelet Transformation-CWT) æ∫«à“ CWT ¡’§«“¡∂Ÿ°
µâÕß·¡àπ¬”°«à“¡“°„π°“√‡¢â“√À— ¢Õß§ÿ≥≈—°…≥–¢Õß —≠≠“≥∑’Ë‡√’¬°«à“ Discriminatory
Feature ∑—Èß„π‚¥‡¡π§«“¡∂’Ë·≈–‡«≈“  à«π DWT π—Èπ ¡’§«“¡ “¡“√∂‡∑’¬∫‰¥â°—∫ ç‡«ø
‡≈Áµ·∫∫ db4é ·µà®–„™âµ—«‚§‡Õøøî‡™’Ë¬π (Coefficient) πâÕ¬°«à“∑’Ë√–¥—∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß
‡¥’¬«°—πÀ√◊Õ‰¥â§«“¡∂Ÿ°µâÕß Ÿß°«à“¡“°∑’Ë®”π«π‚§‡Õøøî‡™’Ë¬π‡∑à“°—π ‡√“®÷ß √ÿª«à“ «‘∏’
¢Õß‡√“ ∑’Ë„™â°—∫‡«ø‡≈Áµ·∫∫‰¡àµàÕ‡π◊ËÕßπà“®–‡ªìπµ—«‡≈◊Õ°∑’Ë¥’∑’Ë®–π”¡“„™â„π°“√∫’∫Õ—¥
 —≠≠“≥ EEG „πß“π¥â“π«‘‡§√“–Àå∑“ß®‘µ™—Èπ Ÿß (higher-level mental task)

¢≥–π’È‡√“°”≈—ßæ—≤π“√–∫∫∑’ËÕà“π —≠≠“≥®“° BCI Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß (‡√“∑”°“√
®”≈Õß°“√ª≈àÕ¬ —≠≠“≥ EEG ‚¥¬∑”°“√µ—¥™à«ß —ÈπÊ ¢Õß —≠≠“≥ EEG ¡“µàÕ°—π„Àâ
¬“«¢÷Èπ) „π¢∫«π°“√Õà“π‡√“‰¥â √â“ßÀπâ“µà“ß∑’Ë®–Õà“π —≠≠“≥¢÷Èπ∑’≈–™ÿ¥·≈–π”¡“
·¬°·¬–‚¥¬„™â‡∑§π‘§¢â“ßµâπ ‚¥¬¡’®ÿ¥¡ÿàßÀ¡“¬∑’Ë®–‡æ‘Ë¡§«“¡∂Ÿ°µâÕß‡æ◊ËÕ°“√µ—¥ ‘π„®∑’Ë¥’∑’Ë ÿ¥
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